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-�-���-��o�-��o����7�7����+D9��+D9���o�9�o�9�K�K��}��Y}��Y��t'it'i��X/6)X/6)��_�+_�+��h%9/אh%9/א��>	()QRא�>	()QRא���lא�lא����eH�0�eH�0��
LאD)Xא�D)X��������+	HG,א��+	HG,א�++��א�Hoא��Ho���¢�Hא��¢�Hא����	Ho;��	Ho;����>	H()QO�>	H()QO���	H ��FF(Rotavirus and(א� /H%)D	�(א� /H%)D	���א��(H	�א��(

coronavirus��FFKohler – Rollefson et al�K�K،،����2001 (�K�K��9�HH'9�HH'��אHH4k�א¢אHH4k�א¢��
�PT2	H+�PT2	H+���/HHTBא)�/HHTBא��8(א�HH�O)8א�HH�O)����o]HHא���o]HHא���KHHiKHHi����	oH(,א��	oH(,א��c�HHא�c�HHא����T=ZHH��T=ZHH���C�HH��C�HH�����	HH�9�	HH�9��L	HH�X���	HH�X�����7�7��
�/R;א��/R;א���������	M��	M����4��4��*A�=א�*A�=א���w6@�א�w6@�א���F��Zא�F��Zא��K�K� �

���אz�<5א��z�<5=� א\=� א\��–��٤٤$�א$�WW�;-�;-א �
gHHH=�ÏgHHH=����>	HHH+	o=�,א>	HHH+	o=�,א���HHH���HHH�-HHH���KHHH�9KHHH�9-��א�=;wZHHHRא�=;��wZHHHRאHHHoU	�אHHHoU	���HHH�9�אHHH�9¢�א¢���HHH�Q{)��-HHH�-HHH	HHH�Q{)	��א��`/��HHHא��`/

�HHo�n	��א��lHא����lHא�ZH	O	<�א�ZH	O	4/�H�����'ZH%)��'ZH%)���/HHn��/HHn����>	���4/�H	^Y9)���L��HH	^Y9)��HH	��א,+H*�א,+H�9���*H�אH�9�¢�א¢�	HHo�n����*H+,א�*H+,א���HHG	A�HHG	A��
�@HHA�@HHA��KHH(/�KHH(/���D	HHn�kאD	HHn�kא��	HHo%/ �)	HHo%/ �)��ÀHHRpÀHHRp��<HHT`אX<HHT`אX�������`	HH:M�`	HH:M��QHH{QHH{���'HH(	;��'HH(	;���)9)9��O/]HH �O/]HH �����
�HHHG	A�HHHG	A������>	� ^HHH�����sHHH�MsHHH�MאHHHn�k	DאHHHn�k	���D/א)�KHHH/א)�HHH+��KHHHא�	<+�HHHא�HHH^ ��QHHHG	4kאQHHHG	4kא��kא)kא)�HHH+��HHH+��K�K���	HHH;��	HHH;���hא/HHH%9hא/HHH%9��
C���4C����e'Zא�� �(+	<א�� �(+	<���-�-���4e'Z��d	o=�,אd	o=�,א��c/`�א�c/`�א,+*א,+*������א���	o;�	o;���	�Q= 'א�	�Q= 'א���	��@+/ ���(א�	� /+@��	(א�	

>	HH()QRא�)>	HH()QRא�)�K�K��-HH�-HH���KHH�9KHH�9��hא/HH%9hא/HH%9��	HH�Q=Y	'א�	HH�Q=Y	'א����''ZHHא��''ZHHא���d	HHo=���d	HHo=�����c/HH`�א�c/HH`�א�������*HH+,א*HH+,א���HH¹�HH¹��
@�D/=HHHHH(	'א�@�D/=HHHHH(	'א���	HHHHHo��(א�HHHHHH(א���Pasteurella multocida����HHHHHHא�HHHHHHא�A��HHHHHH	A�HHHHHG	���HHHHHGא�?=�HHHHHR0א�?=���HHHHHR0+�~אHHHHHo	+�~א

Pasteurella haemolytica��	HHHH�Q=Y	+)	HHHH�Q=Y	+)��W	�ZHHHH'0 א�W	�ZHHHH'0 א���FF(Klebsiella spp�K�K��
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>	HHHHHH��HHHHHH	����FFPneumococcus spp�K�KEEא��`/��HHHHHHא��`/����HHHHHH(א� �(�HHHHHH	<(א� �(Q=Y	+)	HHHHHH�Q=Y	+)��©@�O/HHHHHHTא��©@�O/HHHHHHTא����
(Haemophilus spp.  (�K�K��	HHH�9	HHH�9���'ZHHH;�	+�'ZHHH;�	+��	HHH��@+/ �	T0�	HHH��@+/ �	T0���8�HHHO8�HHHO���	HHH;��	HHH;���L	&HHH��	&HHH�������

��+�_+�_����W7W7��8989א��`/cא��`/+��c	o=�,	+d	o=�,	��dא,+*א,+*��G7	G7�+	�M7���+א�M7qא�D)X������q	�D)X	��M�/M/���א�;[/CDא�;[/��CDא��0/�	<א��0/�	<
/%9/%9hאhא��	��@+/ ��H	Y���w%	Y�tH%	HM���*H+7�*H+7���tH%	HM�>W	H��-H����>W-����54	�54	��¬¬��א�	� /+@��	א�	�w%	H����-H��-H����>	H+	o=�7�>	H+	o=�7����H�/`D��H�/`D���*H^��*H^�����
Hא�Hא���Mycoplasma arginini�K�K� �

���WWא���Z��א���Z����א�0 א\א�0 א\��–��٥٥ �
��'ZHH;�	+��'ZHH;�	+���>	HH()QR0��>	HH()QR0����8�HHO�8�HHO���>	HH(אDא���>	HH(אDא�����Q]HH�Q]HH���7�7���X/HH6)�X/HH6)���eZHH%�eZHH%����HH��	4��HH��	4����	ZHH6����	ZHH6����

CX	IHHHHHHHא�CX	IHHHHHHHא���_�'HHHHHHH�_�'HHHHHHH���>	HHHHHHH()QRא�>	HHHHHHH()QRא����HHHHHHHO)��א��HHHHHHHO)��א���	o=+	HHHHHHHG�+	o=+	HHHHHHHG�+���	HHHHHHHob0��	HHHHHHHob0���wZHHHHHHHR;=א�wZHHHHHHHR;=א���*HHHHHHH^�*HHHHHHH^���
�HHא��HHא�Adinoviruses��))���>	H()QO�>	H()QO���HHא��HHא���Parainfluenza 3�����>	H()QRא�)�>	H()QRא�)�����ZHR;=א����ZHR;=א<�א<��א����

�>	H�'nא��>	H�'nא�����H�0'Uא��H�0'Uא����H''א���H''א���FFRespiratory syncytial virusesEE�K�K���	HTY�	HTY��8989���*H+,א�*H+,א��
d	vd	v���©)QHR+�©)QHR+5%א���/H0R%,5%א�א/H0R%,א����H
)��H
)���*H�=;��*H�=;����	Ho;��	Ho;����7�7���8	ZH%,�8א	ZH%,9(9(��א���rH �א��rH �א��K�K���*H+,א�*H+,א����+	vHא���+	vHא���

d	o=�,	+d	o=�,	+��c/`�א�c/`�א���FR�FR���>	6DX>	6DX��	oDא�M	oDא�M��XאX5�)XאX5�)�����H�����H�����_'H;א��_'H;א����	Ho�O�	Ho�O���K?IH=)�K?IH=)���X�H{�X�H{��
$HH6/א�$HH6/א����HH�)	RT�0א��HH�)	RT�0א���FHH�FHH���E�HH�E�HH�������rR;HH=א�rR;HH=א�א<��א��HHO7)>א�א�HHO7)���HH�R%9�HH�R%9���HH�+	��)�HH�+	��)���D/HH)�D/HH)�������HH'
��א��
'�HHא��

[	=Ykא)[	=Ykא)��))���	o(�+�	o(�+��K���K���������_�+_�+��8	�Mk8א	�Mkא�K�K��� �

٦٦��–��4��[�4א�[���FF(Papilloma virus infectionEEWWא���Z-א���Z-��א5.�[א5.�[��א �
��/�/���¢��¢����*�0
*�0
��q)�2אq)�29(�(9(���א,+*א,+*������א)��-�-����$RHG)�$RHG)�������*H+,א�*H+,א���/H��/H����5%/H��5%/H����HAa)�HAa)8)�8)���

FF١٩٩٠١٩٩٠EE�������	�/vHHHHHא��	�/vHHHHHא���	��HHHHH�+)	��HHHHH�+)���HHHHHo��HHHHHo��������HHHHH�)X�HHHHH�)X��>אD	HHHHH�,א<אD	HHHHH�,א���HHHHH�+��א��HHHHH�+��א��������	HHHHH�א��	HHHHH���١٩٩٦١٩٩٦א�،،����
d)�HHHH א��d)�HHHH א����e'ZHHHHא�e'ZHHHHא���א��HHHHא���HHHH���¢�HHHHא�¢�HHHHא���/HHHH�/HHHH����©)QHHHHO�©)QHHHHO��wHHHHT=;�wHHHHT=;����7�7���HHHH0`	4�HHHH0`	4���c�HHHH�QO	O/+	'א��c�HHHH�QO	O/+	'א���

FFPapovaviridaeEE��w�)w�)��rR%rR%���0`	�`�0א�	א����lא�lא���wT=;wT=;��	o��7	o��7���>	H()QRא��>	H()QRא�����''ZHא���''ZHא����¢�H��¢�H���
�/�	HH^א��/�	HH^א���c�HH0Uאc�HH0U������8א	ZHH%,8א	ZHH%,א،،�����HHo:��HHo:���¢�HHא�¢�HHא���`	+)`	+)L	HH��	HH���)9)9��$'HH�$'HH���w`	HH+)w`	HH+)��e�vHH�)e�vHH�)��*HH+,א*HH+,א������
�0=1�0=1��D	T4kאD	T4k87(��87א)��t%	Yt%	Y��8א����א8א����א�������T4�T4���.=;ZHא��.=;ZHא����.�H�)kא�.�H�)kא���wH��wH�����H^Ykא��H^Ykא����+	HG7��+	HG7����
�o:�o:��P04P04���*H+,א�*H+,א����+	vHא���+	vHא����*H��¤i�*H��¤i����/HM��/HM���KHRא��KHRא����)�)���$H6/א��$H6/א����7�7���.H%�kא�.H%�k���8א	HR6k�8(א	HR6kא)���LאDX	H%)א��DX	H%)��
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	�	����o:�o:������*6Dk6*אDkא�����+)���+)��j	µ9j	µ9���KZHUא�KZHUא���\�HAkא�\�HAkא�K�K���¢�Hא��¢�Hא���WW���* ]H��* ]H����CD/HnA�CD/HnA�����&HG���&HG��
7
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7��Q'YQ'Y��W)W)��e'Z�e'Z���c9c9��>W	M>W	M���/R%�/R%�K�K� �

٧٧��–��g�<$vg�<$v���.53 [��א5.�א����WEWEא�� אRא�� א��FFRא�3 [א �
���/H��/H����¢�H��¢�H����c�HnO�c�HnO���c�H06�c�H06���$�'H��$�'H����¢�H��¢�H����d/Hא���d/Hא�����e�vH��e�vH�����RvH+��RvH+�����H(	(9���H(	(9���D	�HG�D	�HG��
*HH+,א*HH+,א���HH^Y9�HH^Y9���-HH��-HH���	HH�D	'Y	HH�D	'Y��FF	HH�D	HH�D���X/HH6/��X/HH6/����HH4	;��HH4	;���\�HH�\�HH����CQHHAkא�CQHHAkאEE�K�K��¢�HHא�¢�HHא�����]HH=;���]HH=;�������
K(/�K(/������Bא���Bא������Eu	;א�Eu	;א�����Dא��א��Dא��א��$''Z�)$''Z�)��d)� ��d)� ����c�nOc�nO��0n�0n�EE��$�04$�04���R��9�R��9����H0Uא��H0Uא��

��H��/�; א���H��/�; א���FFDermatophilus congolensisEE���$H�)�$H�)���Q^HY�Q^HY���-H��-H����>	RHG�>	RHG���	H�Q=Y	'א��	H�Q=Y	'א���
�R;vHH$��א�HH'�_א�HHY��_�'HH	HHY8	�HH�)��8א(��HHא$R;vHH���-THH�-THH����HH4/Ty�HH4/Ty��	HH�Q=Y	'א�	HH�Q=Y	'א��K�K��gHH=��gHH=�����HH�-HH-��א�HH�¢א�HH��HH���¢א��HHא��

� HHH-��א�lHHHא���lHHHאHHH�k�א¢אHHH�k�א¢-HHH ���8989��*HHH�=;*HHH�=;��-HHH�-HHH���8א/HHH�2א8א/HHH�2א���7�7��8	ZHHH%,8א	ZHHH%,א��-HHH4-HHH4��EHHH��uEHHH��u���	HHH =M,א�	HHH =M,א��
�HH�	'א��HH�	'א��K�K��*HH�=;*HH�=;��HH4-HH4-��א�K�0ZHHא���K�0ZHHאHH�2/א8אHH�2/א7��8�7���א�vHH	dא�vHH	HH���d/אHH�8/א8א2אHH�-HH���2-��א�=&��HHYא�=&����HHYאHH+k/א¸אHH+k/א¸��
EHH��uEHH��u��r�@=HHא�r�@=HHא����HH�	'א��HH�	'9(9(��א����nHH(א/+�nHH(א<��+/א�]HH2א<א�]HH2א����HH(@א���HH(@א���Xא���	HHYXא���	HHY��sHH�{אgא�)sHH�{אgא�)��	HH�D)	HH�D)��
gHH4gHH4��³)�HHA³)�HHAא���/HH�kא�א/HH�kא���HH��Rא�)�HH��Rא�)���;]HHBא�;]HHBא��PHH04PHH04��KZHH6KZHH6��8א/HH�2א8א/HH�2א�K�K��¢�HHא�¢�HHא�������$D/HHG$D/HHG��

��X	��א���X	��א�EE* �* ���K
DK
D��٢٢EE��e�v�e�v���E��R=א�E��R=א���$;�+$;�+��.+).+)��¢��¢����d/א��d/א����FF* �* ����KH
D�KH
D��٣٣EE���L	H'�	{)��	H'�	{)��
	HHH�	HHH����HHH6/�HHH6/
HHH���K	�HHH	��(א�HHHM(אHHH=������8a8a���HHHM	HHH=8	8א2	�א2	���	HHHR�K
	HHHR���-HHH�-HHH���KHHHbMKHHHbM���HHH�	2א�HHH�	2א����HHH��א���HHH��א���*HHH��)*HHH��)��

	HHo=U	��	HHo=U	����-HH�-HH����+/�vHHא��+/�vHH��8א�	HH �8	HH ���sHH�MsHH�M��8/HH 8/HH ��Eu	HH;�Eu	HH;����+	HHG,א�+	HHG,א���HH^Y9�HH^Y9��Lא�i<HH��(�HH�Oא�HH�O)8א��8i<HH�א�
��]HHא���]HHא����HH�TY)�HH�TY)��D/]HHא��D/]HHא�����HH�4	b=א�)�HH�4	b=א�)���HH��0Uא�HH��0Uא���HH^Y9�HH^Y9���HHY	��HHY	��K�K���HH6/�HH6/��8	HH=�	M8	HH=�	M��-HH�-HH���
¢�HHא�¢�HHא���CX	HHMCX	HHM����HH;�5�)��HH;�5�)�K�K������Eu	HH;א�Eu	HH;א�����+	vHHא���+	vHHא���¢��	HH+¢��	HH+��q�HHJq�HHJ���}HH'0�}HH'0����]HH���]HH����8א/HH�2א�8א/HH�2א��

))8/HHH =8/HHH =��D/]HHH
D/]HHH
���HHHb�=%�HHHb�=%��>א�א�HHHO��>א�א�HHHO�����HHHx	;א��HHHx	;א���-HHH�-HHH���FHHH�/�FHHH�/����+	HHHG,א�+	HHHG,א���HHH;4)�HHH;4)���HHH�7א��HHH�7א���}HHH0}HHH0��
D/]א��D/]א�����~�~��L	&n(�	&n(��Lא�Tfא��Tf��L	��'=�)�	��'=�)���6/��6/���$=p$=p�����G���G��E�
DE�
Dא��/א�א��/א���،،����- �)- �)���54�54��

)9)9��ª'Gª'G��d)� א��d)� <���-�-��א��	<א���;	א���;��C�/A<א�C�/A<א���-�-�����������Eu	;א�Eu	;א��K�K� �

٨٨��–����;#�א�;#���WWא �



 
� ��	 � 

ÀM@ÀM@��Ho;4	�Ho;4	���%=�%=���א�lא���l(א2/אqX(א2/א��qXא� D/Zא� M��D/Z	M>W	��X/6)X/6)��_�+_�+��>Wא��Dא�(א��Dא���������������(
	HHH�7	HHH�7����/HHHR%��/HHHR%��)9)9����HHH+���HHH+����cDא�nHHH�7�cDא�nHHH�7��}HHH0=�}HHH0=����>	HHH%א�2/א�>	HHH%א�2/א����+	vHHHא���+	vHHHא���FF٣٣�K�K٣٣E٪E٪�K�K���tHHHb=%�tHHHb=%���}HHH0�}HHH0��

qXא/HH2אqXא/HH2א��>	+	HHG,א)>	+	HHG,א)��X/HH6/�X/HH6/���FHH�nא��FHH�nא����*HHAאX*HHAאX���`	HH:M�`	HH:M��mm��PHH4א��PHH4א��������	oT�TvHH	oT�TvHH��_HH�+_HH�+��
e%א/Uאe%א/Uא����;Rא���;Rא�����	א���	א���*^�*^�������u����u��-Y	�9)-Y	�9)��j	;+j	;+��¢א/M9¢א/M9��[@4kא[@4k9(9(��א���dD	]H��dD	]H�����	Hא����	Hא����

	HH�	HH���¢�HH4¢�HH4��>	HH%א�2/א>	HH%א�2/א��}HH0=�}HH0=���qXא/HH2אqXא/HH2א,(א,��א)>	+	HHG>	+	HHG��FF* HH�* HH���KHH
DKHH
D��٥٥((����٤٤EE�K�K��-HH �-HH ���-HH �-HH ���
*�0�+*�0�+��-�-�����HoUא��HoUא���*H�0��*H�0�����H�7א�)��H�7א�)���d	'H(kא�d	'H(kא���lHא��lHא����cX�H�cX�H���7�7���}H0�}H0���qXא/H2א�qXא/H2א���}H��)�}H��)���-H4�-H4��
E��uE��u��.Zp.Zp��K�TvK�Tv��}0}0����א2:	`�א2:	`����])���])���'
�����FH�n�0��FH�n�0����FH;��FH;����q)�HM�q)�HMא��HT	��א��HT	������א
'���א
}0}0��qXא2/אqX9(9(��א2/א���	א�0&�	<��א�0&	�2/א%	<+	�2/א%	+��lא�lא���d	vd	v������>	
)9>	
)9���C�H '��C�H '����	H��	�%7)�	H��	�%7)���PH=M�PH=M��WW��

D/��=D/��=��W	MW	M	o	o��ER;)ER;)��)9)9���nI��nI����7�7��	oz�	oz��K�K� �

٩٩��–��q� 5אq� 5אWW��� �
q�HHpq�HHp��°)�HHUא°)�HHUא������*HH+,א*HH+,א������Eu	HH;�Eu	HH;���CQ^HHYCQ^HHY��-HH�-HH���KZHHUאKZHHUא��*HH^�*HH^���©9�HH9©א��HHא���-n'HHא�)-n'HHא�)��

*6Dk6*(אDkא)�K�K���=;�=;����������°)�Uא°)�Uא��CX	4CX	4��e'Z+e'Z+א���/�kא�א/�kא���@(kא)�@(kא)��� `	]` �א�	א�[���lHא��lHא������?=ZH���?=ZH��
������/Z��/Z��hDא�5אhDא�5א�K�K��}��Y}��Y���=;�=;��e'Z+e'Z+��d	�%9d	�%9���/&O�/&O��*+,9(9(��א,+*א���b�=%�b�=%����	vH=�7��	vH=�7���Xא�Hא���Xא�Hא����

�HHR�>>���HH0~א�HHR~א/u�HH0�/u��	HH�)	HH�)��$''ZHH�$''ZHH���-HH�-HH���K?IHHK?IHH��d	HHo=א�)d	HHo=א�)��X�HH�0�X�HH�0����HH�)	RT�0א��HH�)	RT�0א���CD)	HHא�CD)	HHא���FHH�/�FHH�/���
�	vHHH=�,א�	vHHH=�,א���HHHb�=%�HHHb�=%��	HHHoM	�=67	HHHoM	�=67���nHHH(א/+�nHHH(א/+��	HHH�Q= 'א�	HHH�Q= 'א����HHH�&א����HHH�&א�����FFTick pyaemiaEE�K�K��
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�HHb�=%�HHb�=%��>W	HH2>W	HH2���ZHH4�ZHH4��CXW/HHא�CXW/HHא����HHG	A�HHG	A��lHHא�lHHא����T=ZHH�T=ZHH��C~HHOC~HHO���ZHH�=א��ZHH�=א���	HHo�O	HHo�O��C�HH�C�HH����HH0�/u�HH0�/u��)9)9��
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��>W	M>W	M��¢	o6,א¢	o6,א,+*א,+*������א���L	IH�9��	IH�9���gH=��gH=����CDX	H%�CDX	H%���q)�H2א�q)�H2א����H%D	����H%D	�����hא/%<H+�hא/%<H+�����H�	א����H�	א���

��א,HHHo6	¢א,HHHo6	HHH���¢�HHH�¢�HHH^�*HHH^���¢*��א,HHHo6	¢א,HHHo6	��q�HHHpq�HHHp��¢א�lHHHא���lHHHאHHH�k�א¢אHHH�k�א¢��+�HHH;���_HHH�+_HHH	��HHH;	���HHHAk�K�K�HHHAk\�\אא
c�HHHH�א�c�HHHH�א���FF@�HHHH()gא�@�HHHH()gא�EE��c�HHHHא�c�HHHHא����]HHHH=;��]HHHH=;����HHHH()�HHHH()��8	HHHH�n
8	HHHH�n
��*HHHH+,א*HHHH+,א�������HHHH���א��HHHH(�א�HHHH�-HHHH����)�HHHH-��א�����HHHHא���

����Y	�X/ZHHאY8	�X/ZHHא8X/�ZHHא�)��X/�ZHHא�)��-HH �)-HH �)��8989��q�HHJq�HHJ��¢	HHo6,א¢	HHo6,א��}��HHY}��HHY���HHb�=%�HHb�=%��¢�HH�¢�HH����	HHא���	HHא����
�[)�HH�א��[)�HH�א�������*HHH+,א*HHH+,א�K�K��-HHH�-HHH���>	''ZHHHא�>	''ZHHHא����\�HHAkא�\�HHAkא��¢	HHHo6��¢	HHHo6�����HHH¹�HHH¹��	HHH�Q= +	HHH�Q= +���HHHא��HHHא���Vibrio 
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j/HH(j/HH(���HH���HH�9�אHH�9¢�א6��¢	6eHH%	7��eHH%�7���א2/א�HH*א2/א�HH*��א�;HH/�א�;HH/�������א,HHo6	¢א,HHo6	¢��א���HHא`wא���HHא`��w(א�HH;�!(א�HH;�!��א�=����HHא�=��
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�=+��g	�+k	+D	�+k	����D	���%D	D%���א,+*א,+*����Ï)g=��)���T�]א��T�]א���������	M��	M���©	H'=M7�©	H'=M7�7א�7א����mm�����H¿���H¿����H�+��H�+��١٠١٠–����٦٦��
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��¬¬���$M@vH=(7�$M@vH=(7���Lא�A�Hא����A�H�����H�O��H�O���ti�HM�ti�HM��

>W	HHHM>W	HHHM��C�HHH��4C�HHH��4��-HHH�-HHH���>	IHHH4>	IHHH4��.+	HHH�^א�.+	HHH�^א�،،����lHHHא�lHHHא����HHH^ �HHH^ ��F
/�	HHH+F
/�	HHH+،،����>X9>X9��X�HHH��X�HHH����-HHH�-HHH���>W	HHHM>W	HHHM��
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�+�k	+�+�k	+��	�	���e'Z�e'Z���LאD�א��D����L	��	+�	��	+��*+�0�*+�0��K�K��� �
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� ��� � 

�D�0�WWא)��D�0א)���א,vM	`��א,vM	`����א�Uא(�א�Uא(� �
�)�6�)�6��K
DK
D��FF١١EE�K�K��>W	2א>W	2א������א�����א���lא�lא���>�GD>�GD������F�n
F�n
��*+7*+7��0M0M�eH��eH����K�vH��	+�K�vH��	+��

–��� �
� 0T0 �א�T+����א��+��א���א������X/�Zא���X/�Zא���FF/��/�/��/���٢٠٠١٢٠٠١��–��/�%/�/�%/���٢٠٠٢٢٠٠٢EE� �

� �� �� �� �
K
 א��
Kא��
Kא��
Kא��

� �� �� �� �
 א�����א�����א�����א���������א2	��א2	��א2	��א2	��

� �� �� �� �
X�4X�4X�4X�4����*+,א,+*א,+*א,+*א�����+	vא��+	vא��+	vא��+	vא� 

� �� �� �� �
�'Z;א��'Z;א��'Z;א��'Z;א��������א��/��א��/��א��/��א��/ �� �� �� �

E٪FE٪FE٪FE٪F 

١ d�U٢٢ ٢١٣ א�K٦ 

٢ d	o=�7�h�I٢٠ ١٩٧ א��K٩ 

٣ d	o=�7��0Uא�
c�nRא��Fhא�א��E 

١٨ ١٧٦�K٧ 

 ١٤�K٥ ١٣٧ א��	����¢ ٤

�(A�א6	<�6�(° ٥
06��� 

٤ ٤٠�K٢ 

٦ >W	o(7�8אQ2٤ ٣٩ א�K١ 

٧ KTZ=א����'��
8/;��	� א��

٣ ٣٣�K٥ 

٨ >	I4�.+	�^١ ١٨ א��K٩ 

٩ >	+	o=�7���ZR; ١ ١٧�K٨ 

�א�c�0Uא�^	�/� ١٠
w()QRא� 

١ ١٦�K٧ 

١١ >	+	o=�7�8/��١ ١١ א��K٢ 

١٢ >	+	o=�7�KM�١ ٩ א� 



 
� ��� � 

١٣ �)�A�KM�١ ٩ א� 

١٤ ©	'=M7��T�]٠ ٧ א��K٧ 

١٥ D/ZY�>	+	G7)�
qXא/M) 

٠ ٦�K٦ 

١٦ KTZ=א��X	TZ+�
	�D/א�� 

٠ ٥�K٥ 

١٧ >W	M�¢	o67 ٠ ٥�K٥ 

١٨ �Z4�CXW/٠ ٤ א��K٤ 

 �0TU٩٤٢ א  

� �
�)�6�)�6�)�6�)�6����K
DK
DK
DK
D����FFFF٢٢٢٢EEEE� �� �� �� �

X�49א�d	'(9)��/R;א��lא��>�G�D���F�n
�*+7�e�0M�K�v��	+� �
� 0T+���א��א�����X/�Zא��F/��/��٢٠٠١�–�/�%/��٢٠٠٢E� �

� �� �� �� �
K
 א��
Kא��
Kא��
Kא��

� �� �� �� �
((((e'e'e'e'�����/R;א��/R;א��/R;א��/R;א� 

� �� �� �� �
X��א�X��א�X��א�X��א� 

� �� �� �� �
�'Z;א��'Z;א��'Z;א��'Z;א��������GGGGGGGGא��/��א��/��א��/��א��/ �� �� �� �

E٪FE٪FE٪FE٪F 

 ٥٣�K٣ ٩٦ א��	����¢ ١

٢ KTZ=��8'���א�/;��	� ١٥ ٢٧ א��

٣ >	I4�.+	�^١٠ ١٨ א� 

٤ >@o(7�8אQ2٨ ١٦ א�K٩ 

٥ D/ZY�>	+	G7)�qXא/M) ٣ ٦�K٣ 

٦ KTZ=א��X	TZ+�	�D/٢ ٥ א���K٨ 



 
� ��� � 

٧ �)�A�KM�١ ٢ א��K١ 

٨ �Z4�CXW/٠ ١ א��K٦ 

٩ d	'(9�m�X�pG ٥ ٩ 

 �0TU١٨٠ א  

GG��d	'(9d	'(9��mm��X�pX�p���b�=%�b�=%�������������O/�O/��>@�oZ=א�>@�oZ=א�@���א�@�����א�������g=1g=1���4D5�4א�D5א��K�K� �
GGGG���'Z;א��'Z;א�������K�Kא�;	��Oא�;	0�����O&�/א%	<�0&�/א%	<��א� w0א� ��w0א���Xא������X-�-��א��/��א��/ �

�)�6�)�6�)�6�)�6����K
DK
DK
DK
D����FFFF٣٣٣٣EEEE� �� �� �� �
��Kא,+*���א���א`�wא�;�!��9�א¢�+�_ �

� �� �� �� �
K
 א��
Kא��
Kא��
Kא��

� �� �� �� �
�v;�א��v;�א��v;�א��v;�א�����
w`א���אw`א���אw`א���אw`א���א 

� �� �� �� �
 א�����א�����א�����א���������א2	��א2	��א2	��א2	��

� �� �� �� �
������א��@�	<א��@�	<א��@�	<א��@�	<X	��א���X	��א���X	��א���X	��א�����¢�T0�¢�T0�¢�T0�¢�T0� 

/א���4�8 ١�
c�v;4�
�/�Z�	 א��
D/RZRא�) 

��	M�*�(��	:�א��
FOsteodystrophy 

��،ZY��	�o()/���א��:	���[	��
�Wa�CX	M���*G	R،א�����א���

j	�0=(,א)�P04�¢Dkא،��	�D)�
��-�4/6�87�m��x	��א�/<

	o��"�	�Xא���+�j	�	+�jא���א)�K 

٢ �/�Z�	 א� °	Z 9(�א���	6/47�
6Dkא*�FRickets or 

bent – legE 

ÀM@����D	�G�*+,א��+	vא��
�	6/47�j�7=/א)�-���	����
���0א��:	�/n^*�א����	4:�
*6Dkא�F����4�m9)�-���	��

�;4�w]���4،א�	'���*6Dkא�m9)�
K?I)���*G	Rא��K 

٣ D/RZRא� [א�µ7���o]א��
FPicaE 

�'{�+��f	6���ªI��*Y9)�
����Y)}�*Y9א������א��:	�



 
� ��� � 

�(א]Ak	�dאAk�\�א�2/א%	<�(+�
 (א���*

�9(�א�wR0Bא�[0* א�;&	© ٤
�9(�א�n���א�=?�0
 �Kא�=/u-�א�~%�

>�6)�>W	M�-�����א��d	o=�7)�
�0Uא�F��*0]א��wR0Bא�

�א��	��(א�I���א�[µ7)���o�א]
��4)�CDא����P04�¢/o;א��K 

٥ ���א2	�Xא�����O� א�2
5�T=א����v+�>	��Y�
�(����T2�אjא�א���

	o=�'G�
FMicrocytic 

hypochromic 

anaemiaE 

���א�2�����;v��א�w�)kא�;�!
��e'Zא,+*���Oא�����X	2א�

5�T=א��¢	I�+�+���]{kא�
��u	?`���א��א��K 

٦ X/א�� �D/�Cא������
Dא���
FGoitreE 

��،(א�= 	i��א�;n�7���/T�א+	<
¢	o67��/;9(�א2/א�*�א��CXW)�
�9(�א�;��Q{��0T= ��/T/א���
���	A�-����]�8א�	4�()�	��
>/����+�CXW/א��K���>	%א�2/א�

���cXא�'	����!�%�X/א����7�
dא�n�7�CD)X�E']א����q	%,א�
¢	R½7)��+/vB)���0א	א�=;�K 

� �



 
� ��� � 

�)�6�)�6�)�6�)�6����K
DK
DK
DK
D����FFFF٣٣٣٣EEEE����FFFF�0G��0/אG��0/אG��0/אGא/�EEEE� �� �� �� �
��Kא,+*���א���א`�wא�;�!��9�א¢�+�_ �

� �� �� �� �
K
 א��
Kא��
Kא��
Kא��
Kא��
Kא��
Kא��
Kא��

� �� �� �� �
���������vHHHHHHHHHHHHHH;�א��vHHHHHHHHHHHHHH;�א��vHHHHHHHHHHHHHH;�א��vHHHHHHHHHHHHHH;�א��vHHHHHHHHHHHHHH;�א��vHHHHHHHHHHHHHH;�א��vHHHHHHHHHHHHHH;�א��vHHHHHHHHHHHHHH;�א���������

w`א���אw`א���אw`א���אw`א���אw`א���אw`א���אw`א���אw`א���א 

� �� �� �� �
 ��������א�����א�����א�����א�����א�����א�����א�����א�������������א2	��א2	��א2	��א2	��א2	��א2	��א2	��א2	��

� �� �� �� �
����������א��@�	<א��@�	<א��@�	<א��@�	<א��@�	<א��@�	<א��@�	<א��@�	<X	��א���X	��א���X	��א���X	��א���X	��א���X	��א���X	��א���X	��א���������¢�T0�¢�T0�¢�T0�¢�T0�¢�T0�¢�T0�¢�T0�¢�T0� 

٧ !�%�
�/�;�0�Zא� 

¢��¢����*I�א�*I�א���_�+kא_�+kא� �
FFWhite muscle 

diseaseEE 

�/HHHTBא�/HHHTBא���+/�HHHG)�+/�HHHG)��w]HHHא�w]HHHא�����HHH�)��HHH�)��
HHR	����h،،א���o]HHא��HH�O)����o]HHא�HH�O)8א8D7h	HHRD7��>W�HH��>W�HH����
rR;HH=א�rR;HH=א���>	+�HH�)>	+�HH�)��eHH0א��eHH0א������HH�)��HH�)��
�
�������FH��FH����X/H6)�X/H6)���>W�H���>W�Hא��	���Hא��	�����Hא��0	
�א��0	
�/R%�/R%���
�
��*v*v���7�7��٣٠٣٠٪٪�K�K 

�אc�0Uא��c�0Uא�=��8א�=��nA*nA��8* א�%5{ ٨ �
FFParakeratosisEE 

����،،א�;HHHHT/א�;HHHH���HHHH���/HHHHT������،،א���o]HHHHא��HHHH�O����o]HHHHא�HHHH�O8א8
!HHHH�%!HHHH�%���HHHH4	;א��HHHH4	;א����HHHH�/0Bא�HHHH�/0Bא��D/THHHH�)D/THHHH�)��

��HHHHH�)��HHHHH�)��CD�HHHHHא��CD�HHHHH����0א��HHHHH(	;=��0א�HHHHH(	;=א���FHHHHH�FHHHHH���
X/HHH6)X/HHH6)��*HHHnA*HHHnA������8�HHH�=8א��HHH�=א���c�HHH0Uאc�HHH0Uא��

FF(Parakeratosis���=HHHHHHHHH;��=HHHHHHHHH;���$HHHHHHHHH;4$HHHHHHHHH;4��
D	]=%7D	]=%7���'06�'06���R�RA�R�RA����H�X	�D��H�X	�D���8/H0�8א�/H0א���
tHHHHHHHptHHHHHHHp��*��HHHHHHHא�*��HHHHHHHא����/HHHHHHHM)�/HHHHHHHM)��h�IHHHHHHHא�h�IHHHHHHHא���

��vBא)��vBא)�K�K�� 

٩ .�	=�O�9 P]�א�P]�א���FFPT�א�PT�א�EE��w0�0א�w0�0א�� �
FFNight blindnessEE 

�������H�6א���H�6א���Lא,+v	Dא,+v	CDCD��P04P04��Dא���א�������4��4
����E0n	�	��(�/(�/��א�:@�א�:@�E0n���$�04$�04��P]�א�P]�א���

FFPHHHHT�א�PHHHHT�א�EE��wHHHH0�0א�wHHHH0�0א�،،����h�vHHHHh�vHHHH��)�HHHHRא�)�HHHHRא���
d/&�)d/&�)��$%/�$%/���E�])E�])��-u	+-u	+���Bא�Bא��

�HHHHHHHHHHR:א�)�HHHHHHHHHHR:א�)��))��w%�HHHHHHHHHHw%�HHHHHHHHHH���+/vHHHHHHHHHHBא�+/vHHHHHHHHHHBא��
 �K�K(א�5א�(א�5א�



 
� ��� � 

� �
� �



 
� ��	 � 

� �
� �



 
� ��
 � 

� �
� �



 
� ��� � 

� �
 



 
� ��� � 

�א	��א	����=��א4=��א4 �
-�-���e`א�א��e`א�א����lא�)l��5(א��T=5�T=��	o+	o+��*+,4-4-��א,+*א��	�Q{	�Q{��-�-����>	H%א�2/א�>	H%א�2/א���wH��wH����	H9+/א��	H9+/א����/HoO�/HoO��
�;R���Xא��cא����cא�/��Mא�/����Mא�2/א8א�2/א8X�R;���8<+8<+���$H�/+�$H�/+����H0=1��H0=1�������eH�Y~א��eH�Y~א����w`	H�T� א��w`	H�T� א����-�/H =א�)�-�/H =א�)،،����

	TY	TY��8989��$�$����>	א��?=H(<�א	א��?=H(א����H�'u��H�'u��WW����H6/��H6/��������/H+��/H+���>	H%א�2/א�>	H%א�2/א���\�HAWא�\�HAWא�K�Kא����Hא���H����	H��	H����/4�H��/4�H���
	�M	�M��w�7w�7��8989��� R=א�� R=א����(א�;:�א,+*א,+*������(א�;:�K�K� �

:�6 �:�6 ���4�U���–��WWא4�Uא �
��Y'$������"=�0"=���0א,+*א,+*��+/�+/�$'�Y���w`	�T� א�w`	�T� 4-4-��א�����/H+��/H+���8	ZH%,�8א	ZH%,א����H��+)��H��+)���>	H%א�2/א�>	H%א�2/א،،����

s�Ms�M��c/=Jc/=J��w04w04���^Y9�^Y9��-�-���.i@i.i@i��FF٣٠٣٠EE���L	H'Y����	H'Y�����eH0��eH0����	Ho�04�	Ho�04���>	H'Y�א��>	H'Y�א������/IH�א����/IH�א���
��=�g א���=�g א������n�א����n�א����QH{)�QH{)����H��n�א���H��n�א���א��Hא���H����eH%	��eH%	����>	H'Y���>	H'Y������H�;�6)~%��H�;�6)~%�����;�bZHYא)���;�bZHYא)��
�M/=R��M/=R����0Z0Z�0א�Z0Z�����0א�M)���0M)�����n4���n4��	�Q{)	�Q{)�K�K��e0{9e0{9���>	H'Y�א��>	H'Y�א�����H��n�א���H��n�א����c/H=p�c/H=p���wH04�wH04��
��H�0M��H�0M��-�5HH;+-�5HH;+���.0^O	H%)�.0^O	H%)��.HH(א�א%^.HH(א�א%^���-��ZH%	;�O)�-��ZH%	;�O)��	o	�=]HH�)	o	�=]HH�)���H�;�6/�	א��H�;�6/�	א������HH�0� �Wא)�HH�0� �Wא)�K�K��
�HH
)�HH
)��¬¬��[�HH�=א�[�HH�=א��������/HH+�/HH+��*HH+,א*HH+,א��wHH04wHH04��>	HH'Y��>	HH'Y�����HH'��{�HH'��{��-�/HH =א�-�/HH =א���wHHT=;wHHT=;��wHH�7wHH�7���HHR`	u�HHR`	u��

>	HH'Y�א�>	HH'Y�א����HH�50Rא��HH�50Rא�����/IHH�א���/IHH�א���*HH^�*HH^���*HH�^��D/0Y*HH�^��D/0Y�����vHHא�����vHH�0;�/���א��ZHH�0;�/�(א�ZHHא�)��¯�O/0�ZHHא�¯�O/0�ZHHא���
>	'Y��)>	'Y��)��c�A9c�A9�K�K� �
�HHHH���HHHH����XD)9XD)9���D	HHHHu�D	HHHHu����HHHH'4��HHHH'4��*HHHH�4	א�*HHHH�4	א���FF١٤٢٧١٤٢٧HHHHH�HHHHH�EE��sHHHHM	'א�sHHHHM	'א�������eHHHHnא�eHHHHnא���c/HHHH';א�c/HHHH';��8989א���

eHH�Y�eHH�Y����/HH+�/HH+��*HH+,א*HH+,��8א/HH �8/HH ���L	HH�/0
�	HH�/0
8� HH/��8(א�c�HH(א���c�HHא�']HH�cא�']HH���cא�'HH/�א�'�HH6��rHH 4rHH 4���/HHא�HH6א��/HH ���	�IHH�	�IHH��K�K��
}��HHHHY}��HHHHY��8989��tHHHH��)~ �WאtHHHH��)~ �Wא���HHHH�&0א��HHHH�&0א����HHHHG	;�א�)�HHHHG	;�א�)���HHHH�+	=א��HHHH�+	=�7א�7א��א���	HHHH�	HHHH���tHHHH%D/
tHHHH%D/
�������HHHH0=1�HHHH0=1��

>	HHH%א�2/א>	HHH%א�2/א��lHHHא�lHHHא���wHHH4�wHHH4���e]HHH�א�e]HHH�א����HHH6)�HHH6)��8989א���/HHH+9א�/HHH+9��*HHH+,א*HHH+,א��c/HHH=pc/HHH=p���HHH�TY�HHH�TY��gHHHY9gHHHY9��-HHH�-HHH���
��/�HHHH(	
���HHHHH�TY)�HHHHH�TY)����HHHH0�0א�'/	)�HHHH/��א�'/��HHHH0�0
��-HHHHH�-HHHHH�����/�X/vHHHHא���/�X/vHHHH89(��89א�)��c/HHHHH=fc/HHHHH=f����/�ZHHHH;{	א���/�ZHHHH;{	א���	HHHHH;��/'א�)	HHHHH;��/'א�)��
>	;�)gא�)>	;�)gא�)����W5א���W5א������	4�	�6א�6א��4�K�K� �

�=���Iא�wא�b47��w	�b47	���א,+*א,+*��9+/א�9+/א�������8787�I=�������$%/Y$%/Y���*H�0
�*H�0
���KHb2א�KHb2א������H�����H����5H�Y~�5א�H�Y~א���
��4	H(��4	H(��wHH04wHH04��}HH��}HH����X�HH4X�HH4��-HH�-HH���>אD/HH&=א<א�D/HH&=א����HH��0Bא�HH��0Bא�������HH�0Y�HH�0Y��*HHTUא*HHTUא��sHH�MsHH�M���	HH=��	HH=���	HHo%<+	HHo%<+��



 
� ��� � 

-�-���h/;א�h/;א���!vא��!vא����}�	;�)}�	;�)������(א�=]H����J(א�=]H������Jא��ZHR/�/���6א��ZHR/�/�����6א�G/vHB	<�א�G/vHB	H��-H����>-���א�����א���
lא�lא����	=��	=���	o+	o+����0Y��0Y��*TUא*TUא��	�	���Ko(9Ko(9������CD�
CD�
��UאUא*T*T����`	Rא���`	Rא���w04w04��*Tp*Tp��·n�א�·n�א���

X	vHH=
Wא)X	vHH=
Wא)�������@o=HH(א�@o=HH(א��j	HHא�j	HHא��K�K�����HHUא)���HHUא)���Y�HH�	+�Y�HH�	+��8989��KHHbMKHHbM���/HH'א��/HH'א����gHHא��gHHא���	HH��/�	HH��/���-HH�-HH���
*'
*'
��*TUא*TUא������[)��[)����[	RUא[	RUא��ª0'�ª0'����Mא)�M8(����8-�-�������9��9-�-��(א�)��KZ6KZ6��8א�2/א8א�2/אFF١١EE�K�K��� �

�א	��א	��������4��4א�$<�א��)א�$<�א��) �
�HHH���HHH������?=HHH(א��?=HHH(א��d�HHH�א�d�HHH�א����HHH;�)�HHH;�)��-HHH��-HHH����*HHH�/u*HHH�/u���/HHH+�/HHH+��*HHH+,א*HHH+,א������Q^HHHYQ^HHHY��-HHH�-HHH���>W	HHH2א>W	HHH2א��
�HHR0=?א��HHR0=?����8،،א�	HH O8	HH O��j	ZHH%j	ZHH%��)�HH'א�)�HH'א���-��?=ZHH�-��?=ZHH���,u	�HHo=	u,	�HHo=	���ZHH{*ZHH{��-�D/�HH�-�D/�HH*������א,+HH*א,+HH+9��*HH/א�HH+9/א���
d	ZHHY7)d	ZHHY7)����]HHא���]HHא���C��]HHא�C��]HH��8א�	HH�T08(א�	HH�T0א�)�K�K��*T�=ZHH�*T�=ZHH����/HH'א��/HH'א��������HH�	M�HH�	M���+	HHG,א�+	HHG,א��d�HHb0�d�HHb0�������

����،،(אHU�(°�(אHU�(°���א���	�*א���	�*���^*�^*��א�k�א¢א�k�א¢���'�_�'�_����QAQA���@4�@4א%$א%$��+	�=b�+�+	�b=�4���+�4[�TY��[	TY	��،،א,+*א,+*
�
)�
��H4�-H4-���אH(k;	�8א;H(k	�����FH6))�FH6))���8א��H^0א����H^0א�=Ho	�dא�=Ho	IH�0����wH04�wH04���d	IH�0��j	���jא,+H*�א,+H��-H����*H-���אH +k	�DאH +k	���D+/�+/���א(=?��א(=?����(

EHH��uEHH��u���IHHTIא��IHHTIא���	HHTY	HHTY��8787���	]HH;=(א�	]HH;=(א���/HH'א��/HH'א���»gHH�»gHH����	HHY5א��	HHY5��8א���HH+8��HH+��#א#א،،�����HH6)�HH6)��	IHH�9	IHH�9��8989��
*ZHH{*ZHH{��8/HH��8א�/HH��א����/HH'+�/HH'+���HH
���wHH4א�lHHא���lHHא�' HH�א�' HH���א�;	
�HHא�;	wHH4�������jא�&vHHא�jא�&vHHא���wIHH��wIHH����wHH04wHH04��Q^HHYQ^HHY��-HH�-HH���

>	+	o=א�>	+	o=א���/8א���/��8א��K�K��� �
�;ZHHHא��;ZHHHא����HHH��Tא��HHH��Tא����R��]HHHא��R��]HHHא����HHHY��HHHY���}HHH��}HHH����°�]HHH)°�]HHH)���HHH�9�HHH�9��#א#א��$%	&'HHH($%	&'HHH(��w�	HHH�)w�	HHH�)��

�:;�	HH+�:;�	HH+��*HH�<=א�)*HH�<=א,א,������(א�*HH+*HH+،،�����)�)��s��HHMs��HHM��-HH+א-HH+א��©	HH'4©	HH'4��wHH�DwHH�D��#א#א��	HHTo;4	HHTo;4��$HH%9$HH%9���	HH
�	HH
WW���	HH
�	HH
��
�/(D�/(D��#א#א��w0Gw0G��#א#א���$H�04�$H�04���K0H()�K0H()��FF8787�������8	H'�9�8	H'�9���*H+,א�*H+,א���	H9+/א�)�	H9+/א�)���j	RH��j	RH�����H+DÎ�0���H+D��0����Ko%/Hn+�Ko%/Hn+EE��
	HH�	HH����HHY��HHY���}HH�	;oO}HH�	;oO���HH�WX�HH�WX���&HHא�)�&HHא�����8989(א�/HH+9א�/HH+9��*HH+,א*HH+,א��	HHo�O	HHo�O��j	RHH�j	RHH���Q^HH �Q^HH ���-HH�-HH���¢א�HH�kא¢א�HH�kא��

��Y���T04��8<+8<+��}��}����mm	T04	��T M)$=T M)=$��א#א#���[���[���Y���������/+�/+��Q{Q{��*+,א,+*א���-H��-H����>	H%א�2/א�>	H%א�2/א�K�K������

	���א�2�sא�2�����sא��א����°��°�	
��ÀO	2אÀO	2א+-א+-��א���bM�bM��w%@�Z�א�w%@�Z�‘‘‘‘��א���	א�:��	א�:��Ko%9Ko%9א��/��

��/א���L	�	�H(��	�	�H(��
	T0O	T0Oא��/&Gא/&G��-�-���K�Zא�K�Zא��א�/��Yא/��Y����	
�;����Hא,
	��א,��	+��H;���	+���	HoÅ/��	HoÅ/�،،�����	H�<O�	H�<O���K�ZHא��K�ZHא����c�Hא��c�H���8א�	HY�8	HY��
KHHo+KHHo+��/HHoO/HHoO5א���HH5א�א�HHא������]HHא����]HHא����HHoUא)�HHoUא)��-HH�-HH���h/HHUאh/HHUא��	HH�9)	HH�9)��KA/HHא�KA/HHא���c�HHא�c�HHא��א�/ HHא�/ HH���$HH;�$HH;����HH�+�HH�+��8989��

t&Gt&G��Ko�	Z69Ko�	Z69��/oO/oO��-�-���w�w����
���;�;�א���א��)�
)���G)�G)���KH��KH����«;Hא��«;Hא����w0HG�w0HG��#א#א���$H�04�$H�04���K0H()�K0H()��



 
� ��� � 

��+/�	+/�	�������	�	��א,+*א,+*��k+/א�k+/א���]O�]OKo+�Ko+‘‘‘‘(9+/א�	(9+/א�	��א,+*א,+*��'�9	'�98	R���/�)/�)��8	R�K�j	��K�j+$+$��א��cא����cא��@�א��@�
-HH�-HH���>אX	IHH�>אX	IHH����HH��nO�HH��nO��wIHH�wIHH���wHH04wHH04��K�iא�HHUאK�iא�HHUא���HH��Tא��HH��Tא��K�K���)�)א���HHא��HH���s��HH2אs��HH2א��*HH��X*HH��X��-HH�-HH���

*`WX*`WX��C/';א�C/';א���«;�	O«;�	O��w0Gw0G��#��$�04$�04א#א��K0()K0()���G)�G)��K�K����L	H6@4��	H6@4א��������/H+9א��/H+9���*H+,א�*H+,א���	Ho%	'�9)�	Ho%	'�9)��
enא�)enא�)��s�/G*��א�2�sא�2*G/��w�7w�7���Zא��Zא���cא��cא����-T �-T ���+'�9)���PH=M�PH=M���wRH��wRH����$H+�$H	Ho%	�'�9)	Ho%	���א,+*א,+*��9+/א�9+/א�������
jW��jW�����/א��/�א���K�K� �

-�)-�)��e�b�א�e�b�א���	I�9	I���������H�� ������H�H+)	 ���>�H+)	o%9��WW��c/=pc/=p���wH04�wH04��c9c9���>	o%9	��א,+*א,+*��9+/א�9+/א�������9
�6�HH�)�6�HH�)��j	HHT0�א�j	HHT0���8989א���>	HH=���c�HHא�lHHא���lHHא�vHH&�א(��א�vHH&�א(����א�;'	HH	<א�;'	c�HH�=��	HHo�04	HHo�04��*HH+,א*HH+,א��FF*HH^�*HH^�����]HHא���]HHא�EE��

��;{��;{���Xא/�	H+�Xא/�	H+����H�	�Rא���H�	�Rא����H��H������>	H+)� א���>	H+)� א�����>	H��nRא�)�>	H��nRא�)�K�K����H
)��H
)���tH='i9�tH='i9���dD	Hb=א��dD	Hb=א�����H�T0�א���H�T0���8989א���
>���Qi$�$��א,+*א,+*��+/�+/�Qi<��*	
*	
��w04w04���>	H+)� א���>	H+)� א������''ZHא���''ZHא¢���א��H����¢א�H������*H^��*H^�����H�/R�=א���H�/R�=א�،،������H
)��H
)��XD)XD)��
�����HHHH(אDX�HHHH(אDX��c�HHHHA9c�HHHHA9��8989���/HHHH'א��/HHHH'א���-HHHH �-HHHH ��HHHH	HHHH%k��>/אHHHH%kh/אHHHHnO��h�HHHHnOc�IHHHHTY��c	IHHHHTYX	��Xא)HHHH=?�א�$א)HHHH=?�א�$���nO>	HHHH��nO��

r06)gHH(Wאr06)gHH(Wא��FFAsp. nigerEE��lHHא�)lHHא�)��gHH=�gHH=���-HH�-HH���>	HHi/0א�>	HHi/0א����HH���'nא��HH���'nא<א�א�������א�gHH=?>אgHH=?،،����
K:��)K:��)��h%9/אh%9/א��>	��nO>	��nO��r06)g(Wאr06)g(Wא����/�Z���/�Z���* ]+* ]+��r�`Dr�`D��-4-4���X	ZHO�X	ZHO����H��{kא��H��{kא���	HTY�	HTY��

	o%9	o%9���/��/����N	o��N	o���d/'2אd/'2�������8א�	H?�8א��	H?א����	HoR0=)�	HoR0=)�K�K���}H�	;��}H�	;������H��O���H��O����H�T04��H�T04����6�H��6�H��8989��
��/0
��/0
����/H+��/H+���*H+,א�*H+,א���h	HRDא)�h	HRDא)����'ZH%��'ZH%���>	H;�)gא��>	H;�)gא�����H��W5א���H��W5א����wH��wH����lHא��lHא����eH�0�eH�0��LאD)Xא�D)X���L	�H(	(9��	�H(	(9������

.ZHHp.ZHHp���8א�/HHHH/א��8���tHH�W)~ �Wא�tHH�W)~ �Wא�������wHH��wHH����j	�ZHH=(Wא�j	�ZHH=(Wא���*HH��)�*HH��)א����HHא���HH�����HH�/���HH�/�����X	HH'=א���X	HH'=א����c�HHא��c�HHא���
q�Jq�J�������/+�/+��*+,א,+*א���.H+�.H+���*`א/ZHא`*�א�/ZHא�����HR0=?א���HR0=?א�����HO	^ א���HO	^ א����	oIH�+�	oIH�+���-H4�-H4���_H�+�_H�+���PH=M�PH=M���q�HJ�q�HJ��

r%	b=א�r%	b=א�������e�Y~א�e�Y~א���	�D)	�D)����/���/����}H���}H�����L	IH�9��	IH�9���Qi<H=א��Qi<H=א����DD�Hא��DD�Hא�����/H'0���/H'0����CX	H��)�CX	H��)�����H�����H����
ªHHH��RªHHH��R��j	HHH��kאj	HHH��kא��-HHH�-HHH���d�]HHH�d�]HHH����/HHH+�/HHH+��*HHH+,א*HHH+,א��	HHH�	HHH���-ZHHHJ-ZHHHJ��wHHH��א�wHHH��א����HHH�5�)�HHH�5�)��-HHH�-HHH���Kou	]HHH%Kou	]HHH%��

Ko=�/HH�M)Ko=�/HH�M)KK�����HH
)�HH
)��XD)XD)�������vHH
�vHH
���HH�D�HH�D���HH0�'
�HH0�'
���HH;��4�HH;��4��-��HHא�-��HHא��א�)�IHHMא)�IHHM���HH;���O	OtHH?R=%	��tHH?R=%א���;�HHא��
�Ko%/HHn+�Ko%/HHn+���t'&HH�)�t'&HH�)���Ko%א/HH�9�Ko%א/HH�9���Q]HH)�Q]HH)���*`W�HHא��*`W�HHא����KHHo%9�KHHo%9���	HH�D�	HH�Dא���/'�HHG9א�/'�HHG9���¢�HH��¢�HH����j	�ZHH=(Wא�j	�ZHH=(Wא��

Ko&vHH;OKo&vHH;O���/HH(�א��/HH(�א���w0HHGw0HHG��#א#א��$HH�04$HH�04��K0HH()K0HH()א����?=HH(	+א��?=HH(	+��8	HH'�98	HH'�9��*HH+,א*HH+,א��	HHא+/א�)	HHא+/א�)א��/&vHHOא/&vHHO��
��K�Kא�n'����א�M������'n	�MKo=	�6D)��w�7w�7��Ko=�/א(6D�/א �



 
� ��� � 

����C)�HH%C)�HH%��>�HH�4>�HH�4���HH��	��HH��	���C�HH�5UאC�HH�5Uא��HHY�HHY�����$HH%9$HH%9��tHH��69tHH��69���HH+�x�HH+�x��j	HHn4�+j	HHn4�+��wHH���wHH�����
j	�Z=(Wאj	�Z=(Wא¢��א��9)¢א��9)����H' א���H' א�����H4�6��H4�6����H��/���H��/�����+/ZHf��+/ZHf����H�T א���H�T א����-H��-H�����/H+��/H+���*H+,א�*H+,א����/H01��/H01��

	HHo;'0+	HHo;'0+��PHH=MPHH=M��8/HH �8/HH ���	{	ZHH=Z�	{	ZHH=Z����HH�+)�HH�+)���ZHHÅ�ZHHÅ���	HH�9�	HH�9���HH�O�HH�O��-HH�-HH����HH���Y	YtHH%	��tHH%א�=b��HH+א�=b����HH++�א��HH+�א
�HHHb�=;א��HHHb�=;א����HHH0����HHH0������HHH�	�0��HHH�	�0���sHHH�MsHHH�M��tIHHHR½אtIHHHR½��8א/HHHn'8א�/HHHn'א���	o�HHH�/�	o�HHH�/���wHHH��'nא�wHHH��'nא����'ZHHH%)�'ZHHH%)��8W8W��

¢��¢����j	�Z=(Wאj	�Z=(Wא���=;��=;���-�-���!�%!�%���W5Hא��W5Hא�������/�H(	̄���א,+H*�א,+HO����/H+��/H+���*H	HO�8	���8(א�'/	)�H/��(א�'/ H{�̄ H{���.;HiWא�.;HiWא��
	��	���K�K���)�)��rR%rR%���+�b=א��+�b=א�����O��O��wR�wR���w���w�������0��0����H' א���H' א�����H�+��H�+���Dא�T=H(Wא�Dא�T=H(Wא���C�H��C�H����-��oH��-��oH���
����d��d�����4�6�4�6���/'א�'/�א��K�K� �

��.!$4��4�Uא#����1-א#����1-��א$!.��א�U א	��א	����

c�69c�69א��א������s&'א�s&'א���¢��+¢��+���O����O������/;א�;/�א���*T2א*T2א����	;�0���	;�0���	o+	o+��-�-���s�Ms�M��	o=���	o=�����
�HH�+	=א�)�HH�+	=א�)���HH:O	א�)�HH:O	א�)��	HHo�04	HHo�04א���/HHuא�/HHu��C~HHOC~HHO��*HHT2א*HHT2א��PHH=MPHH=M����HHA��HHA��.;HHUא.;HHUא��L	T�0HH(�	T�0HH(��PO	HH��PO	HH����
jw]א�jw]א���cא��cא����e~�e~����$H�04�$H�04����H`	�א���H`	�א����cX	vH=
Wא�cX	vH=
Wא����HT^א���HT^א��K�K���KHi�KHi����H�o���H�o����EH��nא��EH��nא����.^M	H'0��.^M	H'0���

-��HHA��-א�HHA����wHH �wHH ���*T]HHא�'&sHHא�'&��sHHא�=�HHאXא�=�HHאHH�+��X�HH�+¢�¢��א�HH	�א�HH	�����HHא��HHא������א*T]HH���eHH%6/אeHH%6/א��\�HHA9\�HHA9א�������HHא��HH���
�	HHא��	HHא���>W	HHא�)>W	HHא�)���HH0i	Tא��HH0i	Tא���$HH�$HH��K�K��	HHTY	HHTY��$HH%9$HH%9���HH�R��HH�R���-HH�-HH����HH�M	%�HH�M	%��jא�HHi7jא�HHi7���HH+�b=א��HH+�b=א����HH�T0�א��HH�T0�א���

++�]HH �]HH ��E`	HH�2אE`	HH�2א،،����KHHiKHHi��[�HH�=א�[�HH�=א���PHH04PHH04��*HH^�*HH^�����HH���HH���>	HH���HH	<א�����HHא�lHHא���lHHא� /%��HHא� /%����HHא��HH��PHH04PHH04א���HHא��HH���
Q+�=א�Q+�=א���w�,אw�,א��K� 2אK� 2א������ÀRMÀRM��h/;א�h/;א���j	�+)j	�+)���T�;א��T�;א���	oא�)X)	oא�)X)��P04P04��E0BאE0Bא�K�K����?=Z��?=Z��
Q^HH א�Q^HH א���-HH�-HH���>	HH%א�2/א>	HH%א�2/א��-HH�-HH���*`	vHHO*`	vHHO��>א�]HH2א<א�]HH2א���HHR0=?א��HHR0=?א���-HH�)-HH�)��>א<�(א)���c�HH^א�c�HH^א<��א�D	HH�,א<אD	HH�,א��

��`	�T� א���`	�T� א����¢�H�+�¢�H�+���[�H�=א��[�H�=א����PH04�PH04���	oIH�+�	oIH�+���_�'Hא��_�'Hא�����H�+)��H�+)¢¢����	Hא�����	Hא������*HT�+�*HT�+����'�H���'�H����	Ho+�	Ho+��
�L	G/vHHHHA��	G/vHHHHA����HHHH;4��HHHH;4���)5אHHHHH=5א(�א�HHHHH=א��K�K���K=HHHH)�K=HHHH)�����HHHH����HHHH���>אD	HHHHH�,א<אD	HHHHH�,א����HHHH�`	�T� א���HHHH�`	�T� א�����@u�HHHH+��@u�HHHH+��>	HHHHH'Y��>	HHHHH'Y����
��`	�T�Y��`	�T�Y������jא�/אjא�/א�K�K��P04)P04)��K{�א�K{�א����-H��-H�����H0
��H0
���5H�Y��5H�Y������H����H����>	H'Y�א��>	H'Y�א����	Hou@=Aא)�	Hou@=Aא)���	H��	H���

�HH6/��HH6/���-HH�-HH���>	HH'Y��>	HH'Y����\�HHA9\�HHA9������jא/HHא�jא/HHא���W7W7��8989��[�HHnא�[�HHnא����HHA�
HH	��DXא�HHA�אDX	HH
��PHH04PHH04��[�HH�=א�[�HH�=א���PHH04PHH04��
��HHH���HHH���>	HHH'Y�א�>	HHH'Y�א����HHH��p)�HHH��p)��FHHH

HHH;�$HHH;����HHH$��א%tHHH�0nא%��tHHH�0nא�c�HHHא���c�HHHא�/
FHHHא�/�+�HHH
�+���HHH�	�HHH�	�K�K��L@^HHHTO�@^HHHTO���_HHH�+�_HHH�+��



 
� ��� � 

�=�H�]���א�HR�א�³א�HR�א�����0�vHO��0�vHO���³-�-��א2[�א<א2[�א<�[�H�=�����HY���HY����C�]H2א�C�]H2א���PH04�PH04���PH^%kא�PH^%kא���-H��-H�����O	ZH���O	ZH�����H�'��H�'��
$;4$;4��wא�/Mwא�/M��٣٣���	��9�	��9��FF8	&'(8	&'(��cא��cא����D�
D�
��\�oO\�oOEE�K�Kא���o+)א�o+)��cא��cא����w�,אw�,א��ÀRJÀRJ��h/;א�h/;א��K�K��� �

�}��HY)�}��HY)������>א<�(א)���c�HH^א�c�HH^א����[�H�=��[�H�=����Y�HHא��Y�HHא����PH04�PH04���HH�	2א�HH�	2א�����ZH;Uא���ZH;Uא��lHHא�lHHא���	HHo�04	HHo�04��
P^%kאP^%k4-4-��א��E��uE��u��K�K���	�/+	�/+��s�Ms�M���6/�6/��>	'Y��>	'Y����CD	�uCD	�u���-H��-H����¢	H�kא�¢	H�kא����H�;א�����H�;א���������

�/+�/+��P^%kאP^%kא��Q{Q{��*�	2*א�	���0א2o(�0o(���/&=-�-��א�=&/�א������	א2��	���0א2`	Z�0א�`	Zא����7�7����	א2��	א2�������E0nא��	���א��	�E0n���
	o�04	o�04��L	�T04�	�T04��>	%/�)QRא�>	%/�)QRא��K�K��K=�)K=���א2	�*א2	�*��אP^%kא�9��P^%k	�9	���K�K�K�KאP^%kא��F�F���*^�*^�����������P^%kא�=5א(�א�=5א(���(
@O@O���6/��6/���L	
@u7�	
@u7��*^�*^�����������¢	�kא¢	�kא��CD	�nא�CD	�nא�������/+/+	�	���w�	=�	+)w�	=�	+)��WW��	o+���	o+�������Y�Hא���Y�Hא��K�K��
�
)�
)��t='i9t='i9��q/&'א�q/&'א��א������א������	א��	��8989א����2א��������������2א���X/6)X/6)��*^�*^������H����H����>	H'Y�א��>	H'Y����8א�/H ��8/H ���
�����/+�/+��P^%kאP^%kא���א/uא�/u��C~OC~O��*T2א*T2א�K�K���
)�
)��¬¬���/z�/z��#א��א������א#א�����sH&'א��sH&'א����*H�0p�*H�0p����/H+��/H+��٢٣٢٣��

�HH
	%�HH
	%��-HH�-HH����/HH;א��/HH;א���*HHT2א*HHT2א��m)m)���HH6/��HH6/�������c9c9��	HHo;�	HHo;����HHi9�HHi9��*HH^�*HH^�����HH���HH���¢	HH�kא¢	HH�kא��CD	HH�nא�CD	HH�nא��K�K��
}�	;�)}�	;�)��*��X*��X���Aa�Aa���';=Z��';=Z���-�-����/0(�/0(���	TUא�	TUא�������KH(/��KH(/�����)5אH=א���)5אH=א����sH�M�sH�M��8787���*HTUא�*HTUא��

��א(���א(���P04P04��K�K����/+�/+��P^%kאP^%kא��Dא�T=(	+Dא�T=(	+��P=MP=M���P;ZH=��P;ZH=����$H��$H�����HO�����HO�������H�	2א��H�	2א�����ZH;Uא���ZH;Uא���lHא��lHא���
	o�04	o�04���
���e0אP^%kא:O��K�K����/+�/+��P^%k	��:OC	���K�K��Cא�;	
�א�;	e0���P04P04���/0(�/0(��*TUא*TUא��א������א����K(/א�K(/א��K�K��� �

��א� =�wH0א� =���wH0א���H�nא�Ho6������H�n	�Ho6	���+/א)��nH+/א)����nHאT2*אT2*��א�;/�א�;/����'/��'/���א� ��T	w`א� ��T	��w`א�=&�0*א�=&�0*��9(��9(��
�6�/��GCMS��$%9$%9��WW���6א� �(�//}�א�א� �(�//}�א���א��	�א��	���–/���¢	�9¢	�9����H�;�X��H�;�X���CD	H�u�CD	H�u��������/H+��/H+����/H;א���/H;א���

*HHHT2א*HHHT2א��tHHHptHHHp���HHH+�b=א��HHH+�b=א���PHHH04PHHH04���@HHHu,א�@HHHu,89(��89א)��FHHH�NFHHH�N��>	HHH;��א�>	HHH;��א���E+	HHHn=E+	HHHn=������	HHHo'�Y�	HHHo'�Y���
w`	�T� א�w`	�T� א���s�Ms�M��c/=Jc/=J���/'א�'/�א���P04P04���^Y9�^Y9��-�-���٣٠٣٠��L	'Y���	'Y����L	�`	�T�Y�	�`	�T�Y��L	R0=1�	R0=1���eH0��eH0���

	HHHHo�04	HHHHo�04��>	HHHH'Y�א�>	HHHH'Y�א�����/IHHHH�א���/IHHHH�א����HHHH�=�g א��HHHH�=�g אא��א��HHHH��n���HHHH��n����QHHHH{)QHHHH{)���HHHH��n�א��HHHH��n�א��K�Kא���HHHHא��HHHH���eHHHH%	�eHHHH%	���
>	HH'Y��>	HH'Y�����HH�;�6)~�%�HH�;�6)~�%����;�bZHHY9)��;�bZHHY9)���HHM/=R��HHM/=R����0ZHH0Z�0א�ZHH0Zא����HH��0M)�HH��0M)���HH��n4�HH��n4��	HH�Q{)	HH�Q{)�K�K��
eHHHHH0{9)eHHHHH0{9)��>	HHHHH'Y�א�>	HHHHH'Y�א����HHHHH��n�א��HHHHH��n�א���c/HHHHH=pc/HHHHH=p��PHHHHH04PHHHHH04���HHHHH�0M�HHHHH�0M��-�5HHHHH;+-�5HHHHH;+��.0^O	HHHHH%).0^O	HHHHH%)��.HHHHH(א�%9^).HHHHH(א�%9^)��

�-��ZHHH%	;�O)�-��ZHHH%	;�O)���	o	�=]HHH�)�	o	�=]HHH�)����HHH�;�6/�	א���HHH�;�6/�	א����HHHH�0� �kא)�HHHH�0� �kא)�K�K����HHH
)��HHH
)��¬¬���[�HHH�=א��[�HHH�=א����L	IHHH�9��	IHHH�9��PHHHH04PHHHH04��
>	HHH'Y��>	HHH'Y�����HHH'��{�HHH'��{��-�/HHH =א�-�/HHH =א���wHHHT=;wHHHT=;���7�7���HHHR`	u�HHHR`	u��>	HHH'Y�א�>	HHH'Y�א����HHH�50Rא��HHH�50Rא�����/IHHH�א���/IHHH�א���*HHH^�*HHH^���

*HH�^�)D/0Y*HH�^�)D/0Y�����vHHא�����vHHא����*HH�^�)*HH�^�)���/�;0ZHH0;�/�א�ZHHא���¯�O/0�ZHHא�¯�O/0�ZHHא���>	HH'Y��)>	HH'Y��)��\�HHA9\�HHA9��wHHT=;wHHT=;���7�7��



 
� ��� � 

>	4/Ty>	4/Ty����/I4��/I4���R0=1�R0=1�K�K���G@A)�G@A)���/��8787א��/�א�����/+�/+���*H+,א�*H+,א����H�����H������Lא�H6א���H6�������$H'�Y��$H'�Y���
w`	HH�T� א�w`	HH�T� א���	HH�)	HH�)��8/HH �8/HH ����HH0�0��HH0�0���c�HHא�c�HHא���\�HH�\�HH���$HH�04$HH�04��*HH+,א*HH+,א���HHi9�HHi9������-�/HH -�/HH ��_HH�+_HH�+�����HH����HH���
>	'Y�א�>	'Y�א���	�	���e6/=Z�e6/=Z���CX	��CX	����s&'א�s&'א���wT0�א�wT0�א���wn���wn������O��א��O��א���������������e%א/Uאe%א/Uא�K�K��� �

�����א����e)�א����e)��א	��א	����� ���� �������א���א �
>	T:;א�>	T:;<��א�	<(א���	+����(א����+��א���א��(���(א��(�����א��)���T=oא��T=oא�����T;=+��T;=+����	4D)��	4D)��*+,א,+*א��	oO��9א)	oO��9א)WW� �

GGGGGGGG��������5Y�5א�Y�5א�Y�5א�Y�5א�Y�5א�Y�5א�Y�5א�Y�א���������w+��א�w+��א�w+��א�w+��א�w+��א�w+��א�w+��א�w+��א����������(אD���(אD���(אD���(אD���(אD���(אD���(אD���(אD����������Eu	;א�Eu	;א�Eu	;א�Eu	;א�Eu	;א�Eu	;א�Eu	;א�Eu	;א����������O	Uא�O	Uא�O	Uא�O	Uא�O	Uא�O	Uא�O	Uא�O	Uא��������wא�Dkא)wא�Dkא)wא�Dkא)wא�Dkא)wא�Dkא)wא�Dkא)wא�Dkא)wא�Dkא)���������0M	�0א��M	�0א��M	�0א��M	�0א��M	�0א��M	�0א��M	�0א��M	א��WWWWWWWW� �� �� �� �
�]HHH%9�]HHH%9א���HHHא��HHH���5HHHY�5א�HHHY�א��������	HHHn%�	HHHn%���HHH��	6�HHH��	6���)�HHHא��)�HHHא�א���א��HHH�+���HHH�+�����HHH�	+)�HHH�	+)��$HHH0T4$HHH0T4��¥�D	HHH=+¥�D	HHH=+��

٢٥٢٥LL٩٩LL١٩٧١١٩٧١��$�$�����v?���v?�����D	'=4א��D	'=4���0(��5א%��(��5א%����א�=Z��0�=Z��K�K��s�Ms�M���)9�)9����5א��א��Y�5א�Y�א�����H�T�9��H�T�9��
�G	A�G	Aא����gא���g������/Hn���/Hn����	H=%7��	H=%7���*H+,א�*H+,א،،������H�O��H�O���[	IH=(א�[	IH=(א����	H4��	H4��١٩٨١١٩٨١����H;U��H;U���*HT�א��*HT�א�����H�+��א���H�+��א���
�HHH�T;=��HHH�T;=�����/HHHn)��/HHHn)��*HHH+,א*HHH+,א��[�HHHo+[�HHHo+��$HHH�6/$HHH�6/���	HHHT49�	HHHT49��>	HHH(אDX)>	HHH(אDX)����/HHHn��/HHHn���	HHH=%7�	HHH=%7��*HHH+,א*HHH+,א،،�����	HHH
)�	HHH
)��
���H	��H	���א2	����Hא2	������H(א,� 	%�H	<�(א,� 	%�H	<�����،،א,+H*�א,+����H;4��H;4���*Hא���wHR0א�����wHR0(א�=�vR*(א�=c/c/��*�vRא��4א����4א�0Z/�א�D�+���/0Zא)	<+�Dא)	<
*`	HHH())*`	HHH())��	HHH���/n	HHH���/n��\)�HHHUא)\)�HHHUא)���HHH�;Rא��HHH�;Rא�����X	vHHH=
Wא)��X	vHHH=
Wא)���HHH�	
,�HHH�	
,��hD5אHHH�hD5אHHH����HHH�/4D�HHH�/4D��*HHH+��*HHH+��������
�=	%�	��������+*��+*��(אB	��6D(אB	����6Dא��א��0Aא��א����0Aא��0�Rn	<א��0�Rn	vM)��>�vM)�����،،א�X/Zא8א�X/Zא8D/�	�%	=�D/��K�K� �

	HHHTY	HHHTY���	HHH
�	HHH
��Dא�HHHG�+Dא�HHHG�+���)9�)9��©�HHHoO©�HHHoO��wHHH�6��wHHH�6����-HHH4-HHH4��*HHH+,א*HHH+,א،،����D�vHHH�)D�vHHH�)��L	HHH��	M�	HHH��	M��C�]HHH;א�C�]HHH;א���
D)א��D)א���HH��HH���-HH4-HH4��*HH+,א*HH+,א���HH0y)�HH0y)���/HH04�/HH04��*HH+,א*HH+,א��	HHT�)	HHT�)���)9�)9��-�Dא�HHG7-�Dא�HHG7��.�HH�)X.�HH�)Xא�������HHא��HH����	HHא��	HHא���

�HHb�=%)�HHb�=%)��X/HHoUX/HHoU��5HHY�5א�HHY�א���wHH+��א�wHH+��א����HH(אD���HH(אD����Eu	HH;א�Eu	HH;א����HHO	Uא�HHO	Uא��wHHא�Dkא)wHHא�Dkא)���HH0M	א���HH0M	א��،،�����HH�O�HH�O��
�	M�	M��P04P04����i��i��>	oUא>	oU+����א��(�א��(�������א��;��א��;����א�+��א���א����>	T:;א�)>	T:;א�)����H�+��א���H�+��א�����H��)א��)��H��)א��)����HT=oא���HT=oא���

�*��7��K4XK4X�7���א,+*א,+*��+�%=	�+�%=	�/�)*�/�)��� '�� '���q/zq/z����/n)��/n��K�Kא,+*א,+*��( �
��������GGGGGGGG��������� '�� '�� '�� '�� '�� '�� '�� '���������q/zq/zq/zq/zq/zq/zq/zq/z����������/n)��/n)��/n)��/n)��/n)��/n)��/n)��/n�WWWWWWWWא,+*א,+*א,+*א,+*א,+*א,+*א,+*א,+*��������( �� �� �� �

������-4-4�����������T:;א��T:;א�WW� �
tZ(<tZ(<�������	'��	'����	4�	4��١٩٩١١٩٩١���-TH��-TH����D	Hu7�D	Hu7���8)	H�=�8א�)	H�=א����EH�i/א��EH�i/א����.H+�.H+���5HY��5א�HY�א����wH+��א��wH+��א���

>	HHH(אD��>	HHH(אD����Eu	HHH;א�Eu	HHH;א����HHHO	Uא�HHHO	Uא��wHHHא�Dkא)wHHHא�Dkא)���HHH0M	א���HHH0M	א����FF�HHH��	6�HHH��	6���)�HHHא��)�HHHא����HHH�+��א��HHH�+��א�EE��E]HHH��+E]HHH��+��



 
� ��� � 

��)�;vHHHHא�)��)�;vHHHHא�)���w�)�HHHHא��w�)�HHHHא�����HHHH�T;=0���HHHH�T;=0�����HHHH�4אD5א���HHHH�4אD5א���FF�X	HHHHR�7�X	HHHHR�7EE،،�����}HHHH;'א�)�}HHHH;'א�)���w�@HHHH(,א�w�@HHHH(,א������HHHH�T;=0��HHHH�T;=0،،����
�HHH�/ 2א)�HHH�/ 2א)����ZHHH%�Rא���ZHHH%�Rא�،،�����)�HHHא�)�)�HHHא�)���HHH�;�א��HHH�;�א�،،����*T]HHH�)*T]HHH�)��	ou	]HHH%	ou	]HHH%���)X�)X���HHH����O7�HHH����O7��))����/�HHH(a��/�HHH(a��

* ]* ]���	Ho�O�	Ho�O���*H+,א�*H+,א����H�T�9��H�T�9�����X	vH=
���אX	vH=
��H67���q/Hz�q/Hz�אH67�j�א�������jא��}'��Hא��}'H�)����H	�H�)	�����A،،	A��HG	9����H�T�9��H�T�9����HG(9(��א
P04P04��*+,א,+*א�K�K��[�o)[�o�7WW�7���א�[' �א�[' ���( �

١١��–��K4XK4X��>	u	]%>	u	]%��q/zq/z���*H+,א�*H+,א�������>	ZH(א���>	ZH(א������H�;u/א���H�;u/א���������)�Hא���)�Hא����j	IH4kא�j	IH4kא���-H��-H���
��@HHA��@HHA���]HH��]HH�>	4)�>	4)�����vHHv?=���vHHv?=���5HHH�5�=�5HHH������א���HH�;Rא�����HH�;Rא��D�HHא<�א��D�HHא<����=�5/HHn)���/HHn)��*HHH�%)*HHH�%)��

�+��������א�@`�Tא�@`���Tא�=�;�	<א�=�;�	<��+���F�;v(�(���א,+*א,+*��F�;v��E�/Z)E�/Z)��	o	b=;�	o	b=;���}��)}��)��
��T;=���T;=���h	n
h	n
��w+��w+����*+,א,+*א�K�K� �

٢٢��–��C�4	Zא�C�4	Zא�����������א�;	)H'��א�;	)H'����אH02/��א���FH�))�FH�))����/H02א,+H*�א,+H=%7���*H	��H=%7	��������PH04�PH04���>@ ]H��>@ ]Hא�=����א�=��
	�	���-�-����@A�@Aא�����א��+�+��q/zq/z���G	A�G	A�K�K� �

٣٣��–��E�Z;=א�E�Z;=��5+.+.��א�Yא��5Yא����>	 '�)>	 '�)��q/zq/z��*+,א,+*א�K�K� �
٤٤��–��w�Zא�w�Zא����/v&0��/v&0���P04P04��*�/T=א�*�/T=א���e(	;א�e(	;א���q/&'�q/&'���*+,א,+*א�K�K� �
٥٥��–��e�D�e�D���.�;Rא�.�;R+����א��(�א��(�������א��+��א���א��������>W	y>W	y���	=%7�	=%7��*+,א�=;/�4א�=;/���4א,+*א�K�K� �
٦٦��–��F�b]F�b]��*�oZ)*�oZ)���	vWא�	vW��5+.+.��אYא�5א�Yא�א����T=oא��T=oא���.+).+)��.^M	'א�.^M	'א��K�K� �
٧٧��–��E�i/E�i/��Dא�G7)Dא�G7)���`	=%�`	=%��q/zq/z��*+,א<������א,+*א�א<%[�]%���vv?=��vv?=א����D)9)א�D)9)����T04��T04�K�K� �
�WWא�[' �א�[' ���������������אI4k	jאI4k	��jא��(�א��(���–�� �

8XDk8אXDkא��8א����8(7��א7)8	=ZY	'8(א�	=ZY	'א�)��r%/)r%/)����H`5אUא)��H`5אUא���8(אX/ZHא�8(א�X/ZHא�)���	�D/H()�	�D/H()���	H�'��)�	H�'��)����vH�)��vH�)��
d�א��)d�א��)��	�%	=�D/�)	�%	=�D/�)��-Tא��)-Tא��)�K�K� �

�)���)�����	TI%Wא�	TI%Wא���7�7��� '�� '���q/zq/z����/n)��/n�WWא,+*א,+*��( �
GG��e0ue0u����)א}'���א��(��א���א}'�א��א����YD	]�	+�YD	]�	+�K�K� �
GG����T�9��T�9��*+,א,+*א��	�X�4)	�X�4)����%	 �7)��%	 �7)�����A���A��.+�+.א��א��K�K� �
GG���	T=�Wא�	T=�Wא����T;=+��T;=+��*+,5א���א,+*א=�W5א�(א=�Wא)���.�<H=+�.�<H=+���>	�50=ZH��>	�50=ZH����q/Hz�q/Hz���*H+,א�*H+,א����Hn'��א��'��Hnא��

C��	'�C��	'�����T;=�	+��T;=�	+�K�K� �



 
� ��	 � 

GG��X/6)X/6)��C�4	א��C�4	א��������(א�=;��H�R(א�=;����H�Rא�=?���Hnא�=?���������Hnא�;=b.א�;=]�)��.b	]�)�YD	�����YD+*��+*��א��4/��א��4/
����K�K(א�=	+��(א�=	+�� �

GG��QO/QO/��.^M	'א�.^M	'א�@��.א�@��.��א�����R;=���R;=�����	%gא���	%gא���¯u/א�¯u/א���q/&'0�q/&'0��K�K� �
GG���'{�}'�א��%����א�	%��(א,� 	א,� )��j	]%,j	]%,�� א� א�>	%	�>	%	�����������FH��FH(א�W=5א�(א�W=5א�����،،oZR%9	oZR%9	�������B���Bא��4/��א��4/

X	R�7X	R�7��X	ZY7)X	ZY7)���������A���A��D	�vא�D	�vא���.b=;א�.b=;א��K�K� �
GG����	%�+��	%�+��q/&'א�q/&'א��(��א��(��������א���FFjא/(jא/(��-T�-T���D	u7D	u7��� ']א�[' �א���)9)9��	o6D	A	o6D	AEE�K�K� �
GG���'{D�'{D��.�/Tא�.�/Tא�������K4XK4X��q/&'א�q/&'א��;��א��;����א��(��א��(��������א��K�K� �
GG��>	RGא/�>	RGא/���q/&'א�q/&'<��א�	(4�<(א�[	(4�א�[)��lא�lא���	oT4�	oT4���K�Kא�[' �א�[' ��� �
GG���T�	Zא��T�	Zא�������pp.Z.Z��[)�:(]א��א���[����א�:��]��א����wH+���wH+�����*H+,א�*H+,א���-H��-H�����@HA��@HA�����/Hn���/Hn���KH:%�KH:%��

��	4D��	4D��8א�2/א8א�2/א��CDאX7)CDאX7)��XDא�/אXDא�/א�K�K� �
GG����	���	����	��א�'���א�'�����/n)	���/n)���	R2א)�	R2א)��	o�04	o�04�K�K� �
GG����/n��/n��K�Kא�Z/�א�Z/���אM=�	6	<אM=�	6	<���=0'���=0'����א,+*א,+*��=%7	�%7=	��� �
GG��X	T=4אX	T=4א��K:;א�K:;���0א��	�0א�= �	א�= ��E��&=�E��&=�����T;=א���T;=א����א��=Zא��א��=Zא��K�K� �
GG���T�	Zא��T�	Zא�������*M*M���0 ]��0 ]�����	4��	4�������)אא��א��(�א��j	I4kj	I4k�K�K� �
GG����%	 �7��%	 �7��QO/QO/��*�/T=א�*�/T=א����	א,��	א�@��א�@����א,�����H�R;=0���H�R;=0���FF�-H��-H����*H'
�*H'
����H�)א����H�)9(9(��א�����>	Ho6�>	Ho6��

*�/�*�/���\�A9\�A9EE�K�K� �
GG��8989��8/ 8/ ���n'���n'����* ]+* ]+��)9)9���A¤+�A¤+��F�D	]�	+F�D	]�	+��lא�lא���K�	Z�K�	Z���X	R�7X	R�7�������	oH0�/��	oH0�/�������

��K�Kא��;��א��;����א��(��א��(�� �
GG��h)�]�h)�]�����	���	��'(EEWW	%	'(	%	��FFא�2/א8א�2/א��8 �

/HHH�)/HHH�)��h)�]HHH�h)�]HHH���K=HHH�K=HHH��������HHH�0Y�HHH�0Y��eHHHnא�eHHHnא���c�HHHn�'א�c�HHHn�'א����HHH��	��HHH��	א�א����sHHH�'sHHH�'��8)	HHH�=�	+8)	HHH�=�	+��FHHH�FHHH���
���TUא���TUא��(���א��(�����א����	T2��	T2��8א�2/א8א�2/א�������D	Bא�D	Bא��FF	%	'(	%	'(EE��lא�)lא�)��	����	���8;�����8�;�������)��������א��א��(
h)�]HHא�h)�]HHא����HHO	Y�HHO	Y��>	��HHBא>	��HHBא���HH�'nא��HH�'nא����HH��n�'א��HH��n�'א���	HH%	y	HH%	y���	HHTb0��	HHTb0���-HH4-HH4��EHH��uEHH��u��>אX	HH��א<א�X	HH��א���



 
� ��
 � 

�HH�'nא��HH�'nא����HH��n�'א��HH��n�'א����HH0�;=א��HH0�;=א���}��HHY}��HHY��K=HHo�K=HHo���h)�]HHא�h)�]HHא����]HH;+�]HH;+��>	HH'�= א�>	HH'�= א�����X	HH�D,א��X	HH�D,א���HH;4�HH;4��
�	TUא�	TUא��CD)��)CD)��)��	o=�	�	o=�	��K�K��� �



 
� ��� � 

} <��א �
R�Yא��� ��!���א �

�٥ א�����א����� �
�٧ א,+*א,+* �
�٩ א�v&�א(��א�v&�א(����א�=T�	<א�=T�	<��������+*��+*��א,T=6	��4א,T=6	����4א� 	%�א� 	%� �
-u/א�-u/א���w0Gkאw0Gk١٠ ��+*��+*��א� �
�١١ א,+*א,+*��)@`*)@`* �
D/nD/n���	TUא�	TUא����R�Y)��R�Y)��	�D	]=%א	�D	]=%١٢ ��א� �

��;v��;v�١٣ (א)=?�א�o	(א)=?�א�o	��%9/אo4	%9/אo4	����eZMeZMא,+*א,+*�� �
h%9/אhא,+*א,+*��%9/א��C	+�א�C	+�א�������-u/א�-u/א���w+��א�w+��١٩ ��א�� �

�٢٤ א,+*א,+*��4-4-��	��	�����44�0/�	<��0/�	< �
*(	;*(	;�o0	��(��4(����4א,+*א,+*��	o0���	o6@4)	o6@4)���;4�;4��)�'٣٠ א�'�(א�� �
X	=4X	=4��*+,א,+*א��FF>א)X9>א)X9��>	�50=Z�)>	�50=Z�)��*+,א,+*אEE�� ٣٤� �

����u����u��d/Y�א�d/Y�א�;5(�א�;5(���9(9(��א���-�-���P04P04���o��o���*TUא*TU٣٥ ��א� �
K�)K�)��*+,٣٩ ��א,+*א,+*��(���5(�����5א,+*א� �
!
!
���ikא�ik٤٠ א� �
�o�9�o�9��8�9/א�98/א���	TUא�	TU٤١ ��א�'�(א�'�(��4;�4;���א� �

�� =�� =�٤١ א�v&�א(��א�v&�א(����א�'���א�'��������F�Fא,+*א,+*�� �
-�/ -�/ ��F�nא��F�n٤٤ א,+*א,+*������א��� �
-�/ -�/ ��F�n
F�n
�٤٥ א,+*א,+*���-�-������6��6 �

��R�Y��R�Y��!&O!&O��*+,א,+*א��CD	=?א�CD	=?٤٦ ��א�� �
�����������T4�T4��*+,א,+*א������F�nא��F�n٤٦ ��א��� �
K�/�K�/���8	�n8א��	�n٥٠ א��� �



 
� ��� � 

�nBא�nBא��C��UאC��U٥١ ��א�~+��א�~+��������א� �
>	RGא/�>	RG����4/אD5��4D5���*+,א,+*א��d/02אd/02٥٢ א� �
K�TvK�Tv��h%9/א)h(%9/א���`	א2:�`	٥٢ ��א2:� �
��	4D��	4D��*+,٥٦ א,+*א� �
��	4D��	4D��w^��Mw^��M��CXW/א�CXW/٥٧ א,+*א,+*������א�� �

�+��������א�;b	°א�;b	°������א<����א<��+��٦١ א,+*א,+*�� �
���٦٢ ��+*��+*��א�';�/cא�';�/��cא�=[���א�=[� �
���٦٣ א��	�א��	���א�=[���א�=[� �

�TbTUא�TbTU٦٤ ��א� �
X/T�א�X/T�א���c��Rא�c��Rא���h@�kאh@�kא��!Rא��)!Rא��)��cD�vא�cD�v٦٤ ��א�� �
�/u�/u���'
�٦٤ ��א��
'�א�� �

����א��R�א<א��R�א<D�vא���D�v٦٥ ��א�� �
�٦٥ ��א��n;��א��n;����א��R�א<א��R�א< �
5����א��R�א<א��R�א<b�א���5b�٦٥ ��א�� �

��h@�kאh@�kא����D�vא���D�v٦٥ ��א�� �
K`א/
K`א/
���?Rא��?Rא�-�-��� ٦٦� �
�	:4�	:4��Cg� א�Cg� ٦٦ ��(א��%5(א����%5א�� �
�O	2א�O	2٦٦ ��א� �
�٦٦ ��א��:	�א��:	� �
�	oUא�	oUא��w0I�א�w0I�א���D	)kא)D	)k٦٧ ��(א� �
j56אkאj56אkא����'v�א���'v�א�����)	RT0א�)��)	RT0א%����(א�D)א%��(א��D)٦٨ (א��� �
�	oUא�	oUא��wZR;=א�wZR;=٦٩ ��א�� �
�0U�0אUא��Xא���)Xא���)�����0Uא���0Uא<��אX	'0א<(א�X	'0٧٠ ��(א�� �
�	oUא�	oUא��wTIא�wTI٧١ א�� �



 
� ��� � 

�٧٤ (א�n&	�(א�n&	���(א�'; ��	©(א�'; ��	©��א� '�א� '� �
�٧٥ א���/8א���/8 �
e0א��e0٧٥ א��� �
�٧٥ ��(א�0U(א���0Uא�[��א�[�� �
*6D9*6D9��*+,א,+*א��	oO	RA9	oO	RA9 ٧٦� �

*Mא��*Mא����KIא�KI٧٧ ��א�� �
Cj	RYCj	RY��KIא�KI٧٩ ��א�� �
�Bא�B٧٩ ��א� �

e�Y~א�e�Y~א���wJ�]=א�wJ�]=א����	ob0��	ob0���wTIא�wTIא���PT:�א�)PT:�٨١ א,+*א,+*������(א�� �
>	RGא/�>	RG5א<(��5א<���/א��)��j569אj569א��KZ6KZ6��*+,٨٤ ��א,+*א� �
�/0Z0/�א�Zא���w]��א�w]��٨٥ ��+*��+*��א�� �
�/0Z0/�א�Zא���wY�2אwY�2٨٥ ��א� �
�/0Z0/�א�Zא���w4	T=6Wאw4	T=6W٨٥ ��א� �
�/0Z0/�א�Zא���w`א���אw`٨٦ ��א���א� �

�������٨٧ א,+*א,+*���� �
�/0Z0/�א�Zא���c/4�א�c/4�א���w`א���א)w`٨٨ ��+*��+*��(א���א� �

>	6	�=MW<א	6	�=MW`����א	`��א�	٩٢ ��+*��+*��א�� �
>	6	�=M,<א	6	�=M,����0א���א`��א���א`����אM���0א�M�٩٣ א�� �

�6DX�6DX��Cj	R א�Cj	R ٩٦ ��א���א`��א���א`����א�� �
>	
/��>	
/����/T;א�/T;٩٧ ��א�� �

���a���a��D6~אWאD6~אWא��KIא�)KI٩٧ א,+*א,+*����\��\��(א�� �
	�6/�/�5�O	�6/�/�5�O��KIא�KI4;�4;���א����	TUא�	TU٩٨ ��א� �

�١٠٠ ����+*��+*��5��������w4Dw4Dא<��5א< �
	�=M,א	�=M,<א	<6	א���א`��א���א`����6��K:%)K:%)����+~١٠٢ ��א�~+��א�� �



 
� ��� � 

���������١٠٣ ��א���א`��א���א`����א����Tא�����CQ�OCQ�O���Tא���0א������0/א�X/א��P04P04��Xא,+*א,+*�� �
�@o=(א�@o=(א��jא���אj١٠٥ ��א���א� �
KIא�KI������³א��³א� �١٠٧ ��א� � �
dD	xdD	x��KIא�KIא������١٠٧ ��EEא�:	��cא�:	����cא�KIא���FFKIא�=���0��א�=���0 �
KI�KI���¼	v=א�)¼	v=א�)��>	'Y�א�>	'Y�١٠٨ ��א���א`��א���א`����א�� �

�0�	���0�	����[@4k4@]אkא������hDא�5אhDא�5א���R^ א��R^ ١١٤ א�� �
K���K�����kאk١١٥ ��4@]4@]א� �
ÀRMÀRM��[@4k4@]אk١١٥ ��א� �

*Y	]א�*Y	]א�����&vא���&vא����N	;א��N	;4-4-��א������١١٥ א�=����א�=�� �
!HHHHHHא��!HHHHHHא����� �١١٥� �
�	Ho(,א�	Ho(,א��� �١١٦� �
¢	I�+א¢	I�+א��>@I�א�>@I�א���� �١١٦� �
�0����א�k�א¢א�k�א¢Uא���0Uא���(½����0(½U�0אUא��� �١١٧� �

h	RDאh	RDא������������-�/ -�/ ���א�'/���א�'/�����אv2/א<אv2/א<�� �١١٧� �
d	o=א�d	o=א���*G	Rא�*G	R<��א�	א6�B<(א	א6�Bא)��� �١١٧� �
r2r2��*Y9)*Y9)���+�kא�+�kא��� �١١٧� �

�١١٨ א�D5א��4א�D5א����4א�2/א%	<א�2/א%	<��R01	R01>	<���-�-��א�=?0!א�=?0! �
Qon=א�Qon=א�����	
��(א�/	
�١١٩ ��א�k�א¢א�k�א¢���-�-��(א�/ �

�	=%7�	=%7��e�0Me�0M��*+,١١٩ א,+*א� �
�١٢٣ א,+*א,+*������א����א������א2@+�א2@+� �
�١٢٤ ��א,+*א,+*��(9+/א�(9+/א���+>�'	8+>�'	��8א��@�א��@� �

º�º���*+,א,+*א��FO	%FO	%��¢א��k¢א��k��D�vא�D�vא����	oUא)�	oUא)��wTIא�wTI١٢٨ ��א�� �
e�0Me�0M��*+,א,+*א���T�%�T�%��-�-���#١٣٠ (6*(6*����5454א#א� �
e�0Me�0M���/;١٣٢ א�;/�א�� �



 
� ��� � 

�١٣٥ ��אe�02א%7��e�02=	�%7=	�������א��i�Cא��i���C�/א�*�/א�*א�א� �
e�Y�e�Y���e�0Me�0M��>	R0Bא>	R0B١٣٧ ��א� �
�`	v%�`	v%���	=%,�	=%,��e�0Me�0M���/;١٣٧ א�;/�א�� �
CD)��CD)����K���K�����e�02אe�02١٣٨ א� �

>)	R=א�>)	R=��������6א�	%7��6=	%7=��e�02אe�02١٣٩ א� �
e�0Me�0M��*+,א,+*א��e�Y�e�Y��١٤٠ ��(O/א`�(O/א`���(� /%	<(� /%	<�� �

>	%/ �>	%/ ���e�02אe�02١٤٠ ��א,+*א,+*������א� �
5�Y�5�Y���>	;��	=�Rא�>	;��	=�Rא���>	=��)~ �Wא)>	=��)~ �Wא)������e�0Me�0M��,١٤١ ��+*+*א,א� �
�	=%7�	=%7��K2K2��*+,١٤١ א,+*א� �

.TZ.TZ�١٤٢ א,+*א,+*�� �
�١٤٧ ��א,+*א,+*��2�/2/���� /%	<� /%	< �
�١٤٩ (אX/0U(א��X/0Uא�/+�א�/+���%7=	�%7=	� �
��T�9��T�9��º�º���*+,א,+*א����&vא���&v١٤٩ א�� �

>W	T�=(א>W	T�=(א��º�º���*+,א,+*א��	��
	��
 ١٥١� �
º�º���*+,א,+*א��$']�$']���e�0Me�0M���kא�k١٥٢ א� �

!`	vBא!`	vB����4א	��4א�;	<��א�;	א��?=(Wא)>	א��?=(Wא)����'nא���'nא���º0�º0���*+,١٥٣ א,+*א� �
�١٥٤ א���v�=Zא�����v�=Z¢¢א�k�אא�k�א����@���@���א,+*א,+* �
���������١٥٦ א,+*א,+*��(���8�)8 �

!`	vBא!`	vB١٥٧ ��+*��+*��א���א`��א���א`����א� �
>	6	�=MW<א	6	�=MW١٥٩ ��א���א`��א���א`����א� �

�١٦٠ ����+*��+*��א��/���א��/�����א���א`��א���א`����א��;;	<א��;;	< �
>	�١٦٠ א��4/��א��4/����א�;'		<א�;'	 �
CD���CD������	TUא�	TUא��P04P04��*Tp*Tp��·n�א�·n�١٦٣ א�� �

*Y	]א�*Y	]����6א�	��6א,%=	א,%=����&vא�)��&vא�)���N	;א��N	;א4-4��¢-��א���kא¢א��k١٦٥ א� �



 
� ��� � 

�א\�א\��	�/(/%	+	�/(/%	+� �١٦٥� �
�X�X8א,+*א,+*���א�8א��� �١٦٥� �

cD�6cD�6��*+,١٦٦ ��א,+*א� �
PT2אPT2א����T&Rא���T&Rא���� �١٦٦� �
j	+/א��j	+/א���02א�����02א����� �١٦٦� �
P�P���cXא�/אcXא�/א��h�v=א�h�v=א���� �١٦٧� �

�١٦٧ א,+*א,+*������א�=;	)*א�=;	)* �
e��	(kאe��	(k���0אIR�0א�IRא���won�won����/2�/2��*+,١٧٢ א,+*א� �

��u��u��wonא�wonא���C�`	Rא�)C�`	R١٧٢ א���א`��א���א`����(א�� �
*+7*+7��d/Y�א�d/Y�א����	'Zא�)�	'Zא������8(א�X/Zא8א�X/Z١٧٥ א�� �
*+7*+7��d/Y�א�d/Y�א����	'Zא�)�	'Z١٧٦ (א�� �
�D��D�ee��-b�-b����	'Zא��	'Z١٨٠ א�� �

>	
	'Zא�>	
	'Z١٨١ ��א�� �
K�:;K�:;��>	
	'Zא�>	
	'Z١٨٢ א�� �
�	�����-�-��א�R/א`�א�R/א`�D��	�D���	'(�	'(��-bא�-b١٨٤ ��א�� �
e�D�=א�e�D�=א���X	�D,א)X	�D,١٨٤ (א� �
�١٨٥ א,+*א,+*���9�א�9¢�א¢ �

�١٨٥ ��א�QR()��א�QR()����א�k�א¢א�k�א¢�� �
����א�k�א¢א�k�א¢Q= 'א���Q= '١٨٧ ��א�� �
�١٨٧ ��א���0�Rnא�����0�Rnא�k�א¢א�k�א¢ �
��	
��א�/	
�١٨٨ ��א�k�א¢א�k�א¢���-�-��א�/ �
o	(4@6	(4@6	��א�[�»א�[�»��א�enא�������enא,+*א,+*���9�א�9¢�א¢	o ١٨٩� �
j	�9j	�9��¢א��kא¢א��k`����א	`��א�[	א,+*א,+*������א�[�����	��	+���	��	+����T0�א�)��T0�١٨٩ (א�� �
¢��¢����cD�6cD�6��*H+,א*H+,١٩٠ ��א� �



 
� ��� � 

¢��¢����D	�Zא�D	�Z١٩١ א�� �
�١٩٢ ��א��KMא��9��KM+~א�9+~א� �

D	z,אD	z,١٩٢ ��א� �
���	MD,א�	MD,١٩٣ ��א� �
��D	ZY,אD	ZY,١٩٣ ��א� �
���Z4�Z4��CXW/א�CXW/١٩٣ ��א�� �

�١٩٤ ��א����א���� �
��5H;א���5H;א���� �١٩٤� �
�١٩٤ א��	�א��	�����¢��¢ �
K(/א�K(/א���FFw א�w א�EE�� ١٩٦� �
KHH(/א�KHH(/א���n�	+n�	+ee��«�]١٩٦ ��א�[�»א�� �
�١٩٦ ��(���w�)wא����-א����-���9�א�9¢�א¢ �
�١٩٨ ��(א�D�v(א���D�vא�'n-א�'n-���9�א�9¢�א¢ �
�١٩٩ א��9©א��9©���9�א�9¢�א¢ �
�U	���U	������4��4��*T2א*T2١٩٩ א,+*א,+*������א� �
���٢٠٠ א�'���א�'� �
¢�HH�¢�HH���°�Uא°�U٢٠١ א� �
¢�HH�¢�HH���$'HHH��٢٠٢ א���HHH'$א�� �
¢�HHH�¢�HHH���*�Bא*�B٢٠٢ (א� 0'$(א� 0'$��א� �
�٢٠٣ ��א� 0'$א� 0'$����¢��¢ �

�	´��א�lא���lא,+*א,+*���9�א�9¢�א¢´	���w �	+w �	+ ٢٠٣� �
��u��u���@4�@4��*+,א,+*א���	+�	+w w  ٢٠٦� �
C�+7C�+7����ZUא��ZUא��C�+7)C�+7)��t�'^=א�t�'^=٢٠٩ א�� �

�٢١٠ א,+*א,+*��4;�4;���א�=����א�=������)/]�)��j/(j	]�)*Y	Y*���9�א�9¢�א¢ �



 
� ��� � 

¸��¸����P�OWאP�OW٢١٢ א� �
�٢١٢ א�=;wZRא�=;��wZRאoU	�אoU	����9�א�9¢�א¢ �
d	o=א�d	o=א����%kא�%k٢١٢ א� �
d	o=א�d	o=א���C�b;2אC�b;2٢١٣ א� �
d	o=א�d	o=א���>	'vא��>	'v٢١٣ א��� �
����א��0א��%���0!%�!D/0Y��D/0Y���/�X/vא��/�X/v٢١٤ א�� �
!�%!�%���v;4�v;4��©	&;©א�	٢١٥ א�;&� �
¢��¢��??���D	RIא��D	RI٢١٥ א,+*א,+*����4;4;??��א��.א��.������א�� �
¢��¢����Qnא�Qn٢١٦ א,+*א,+*������א�� �
d/�4d/�4��º=א�º=٢١٧ א���א`��א���א`����א�� �

j	vBאj	vB٢١٩ א,+*א,+*������א� �
8
n�	������8א�;R/�א�;'(9)���/R	'(9)d	��dא�k�א¢א�k�א¢	�n
�٢٢٠ א,+*א,+*�� �

K�9K�9��¢א��kא¢א��kא��lא�lא���e�ve�v�٢٢٣ א� ^�Rא� ^���Rא�~+��א�~+��������א,+*א,+*�� �
d	o=�7d	o=�7��h�Iא�h�I٢٢٣ א�� �
�٢٢٣ א��	�א��	� �

�	o(,א�	o(,٢٢٤ א� �
�٢٢٤ א�=;wZRא�=;��wZRאoU	�אoU	����9�א�9¢�א¢ �

�٢٢٥ ��QR��()QR()��א�א���א�k�א¢א�k�א¢ �
���EEא����אhא��Î�א��FFhא�nR�cא�nR���cא�0Uא���0Uא�o=���()QR	dא�o=���()QR	��dאc�0Uא��c�0Uא�^	�/�א�^	�/� �٢٢٥� �

��D/Z א�D/Z א�� �٢٢٧� �
°)�Uא°)�U٢٢٧ ��א� �
>W	M>W	M���Z4�Z4��CXW/א�CXW/٢٢٨ ��א,+*א,+*������א�� �

¢	o6,א¢	o6,٢٢٨ ��א� �
KTZ=א�KTZ=א�����;/���8'���'����4-4-��א�;	�א�;	�	��;/8א���	��	��א��D/א��)	�D/٢٢٩ ��(א��� �



 
� ��	 � 

>	I4>	I4��.+	�^+.א�	٢٢٩ ��א�^�� �
d	o=�7d	o=�7��8/��٢٢٩ ��א���/8א�� �
d�Uאd�UאWW ٢٣٠� �
�٢٤٠ **א,+א,+��9+/א�9+/א� �

e�Y�e�Y��٢٤٠ א�'/�א�'/��� �
�٢٤١ א,+*א,+*��+/�+/���א)=?�א�	<א)=?�א�	< �

�٢٤٣ א,+*א,+*���'/��'/���א� ��T	w`א� ��T	��w`א�=&�0*א�=&�0* �
��+���+��٢٤٥ א��(���א��(�����(א�;:T	<(א�;:T	<��א,+*א,+*�� �

� �
� �
� �


